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1. Introducao

O planeta Terra vive hoje uma das maiores crises de perda de biodiversidade ja
documentadas. As previsdes dessa perda para a proxima década sdo alarmantes,
especialmente nos paises com alta diversidade (Wilson, 1997). Duas causas figuram
como as principais varidveis de ameaca a diversidade bioldgica. A primeira é a
conversdao de habitats naturais causada principalmente por atividades antrdpicas
como, por exemplo, o avanco da fronteira agricola, constru¢cbes de rodovias e
incéndios (Wright, 2005). A segunda maior causa de perda de biodiversidade no
planeta é a invasdo por espécies exdticas (GISP, 2005). Essas espécies sao introduzidas
em regides onde ndo ocorrem naturalmente por uma variedade de meios e causam

danos econOmicos, sociais, culturais, ambientais e a salde humana.

De acordo com as definicbes adotadas pela Convencdo Internacional sobre
Diversidade Bioldgica (CDB, 1992) na sexta Conferéncia das Partes (COP-6, Decisdo
VI/23, 2002), uma espécie é considerada exdtica (ou introduzida) quando situada em
um local diferente ao de sua distribuicdo natural por causa de introducdo mediada,
voluntaria ou involuntariamente, por acoes humanas. Se a espécie exodtica consegue se
reproduzir e gerar descendentes férteis, com alta probabilidade de sobreviver no novo
habitat, ela é considerada estabelecida. Caso a espécie estabelecida expanda sua
distribuicdo no novo habitat, ameagando a diversidade bioldgica nativa, ela passa a ser

considerada uma espécie exodtica invasora.

Essas definicOes fornecidas pela CDB servem de referéncia legal para os paises
signatdrios da Convenc¢dao, como o Brasil, e sdo adotadas como base pelo Programa
Global de Espécies Invasoras (GISP). Por meio do Decreto n. 2, de 3 de fevereiro de
1994, o Brasil estabeleceu um compromisso legal com o texto da CDB,
comprometendo-se a adotar e aplicar no seu territério as acdes e principios da CDB.
No ambito das espécies exdticas invasoras, isso quer dizer que o pais deve “impedir
gue sejam introduzidas, controlar ou erradicar espécies exéticas que ameacem os
ecossistemas, habitats ou espécies” (Artigo 8 da CDB). Esse artigo foi transposto para a

Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.605/98) e é expressa no Artigo 61, que considera crime



ambiental a disseminacdo de doenca ou praga ou espécies que possam causar dano a

agricultura, a pecudria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas.

As introducbes de espécies podem ser voluntarias, quando ha a intencdo no
transporte e/ou soltura da espécie num local diferente da sua distribuicdo natural; ou
involuntaria, quando a introducdo ocorrer acidentalmente, como no caso de pragas
agricolas e vetores e agentes causadores de doencas, como virus e bactérias (CDB, COP
Decisdo VI/23, 2002). Frequentemente a introdugdo voluntaria de uma espécie exdtica
pode levar a introducdo acidental de outras espécies a ela associada, como é o caso de
parasitas que chegam junto com peixes introduzidos para atividades de piscicultura
(tildpias, bagres, carpas, etc.). Nesse sentido, um importante problema ambiental
relacionado a introducdo de espécies na piscicultura é o comprometimento da

sanidade dos organismos e a introducdo de novas doencas a ecossistemas naturais.

Introducdes intencionais de espécies sdo motivadas por diversas razdes que
tangem fins sociais, econOmicos e até ambientais. Espécies foram e sdo introduzidas
para embelezar pragas e jardins, para uso na agropecudria, para amenizar a pressao
sobre recursos naturais, como alternativa de renda e subsisténcia para populacdes de

baixa renda, para controle bioldgico de outras pragas e por muitas outras razoes.

O caramujo-gigante-africano (Achatina fulica), por exemplo, foi introduzido no
Brasil como alternativa a criacdo de escargot na década de 1980 sem que houvesse
qualguer estudo de mercado ou autorizagao do 6rgao competente. A comercializagao
foi um fracasso, levando ao abandono de criadouros e a soltura de caramujos no
ambiente. A espécie atualmente ocorre em pelo menos 15 dos 26 Estados brasileiros

(GISP, 2005).

Em ambientes de dgua doce, deve-se ter atengdo com a introdugdo de peixes
para a criagdo ou incremento da pesca. A introduc¢do voluntdria da perca-do-nilo (Lates
niloticus) no lago Vitéria, na Africa, para desenvolver a industria pesqueira, teve
conseqliéncias desastrosas para a fauna endémica do lago e para as popula¢des do
entorno, tornando cerca de dois tercos das espécies de peixes nativas extintas ou
ameacadas de extin¢do e eliminando a principal fonte de proteina das comunidades
locais (Ogutu-Ohwayo, 1990; Kaufman, 1992). Fato semelhante ocorreu em varias

lagoas no estado de Minas Gerais, onde foi documentada uma redug¢ao de 50% na



rigueza de peixes nativos apds dez anos da introducdo do tucunaré (Cichla ocellaris),
do apaiari (Astronotus ocellatus) e da piranha-vermelha (Pygocentrus nattereri)

(Reaser et al., 2005).

Atualmente, hd 386 espécies exdticas invasoras e cerca de 11.263 registros de
ocorréncias de invasdo no Brasil, catalogadas no banco de dados integrado ao grupo
temadtico sobre espécies exdticas invasoras (I3N) da Rede Inter-americana de
informacdo sobre Biodiversidade (IABIN), gerenciado no Brasil pelo Instituto Horus de
Desenvolvimento e Conservacdo Ambiental e pela The Nature Conservancy (TNC).
Considerando apenas as espécies terrestres registradas no banco de dados (Instituto
Hoérus, 2008), sabe-se que em torno de 75% delas foram introduzidas
intencionalmente. A principal motivacdo para essas introducdes é o uso ornamental e
a criacdo de animais de estimacdo, que juntas representam cerca de 40% das

introducdes intencionais e sdo a principal causa de introducées de espécies ao pais.

Muitos dos casos mais graves de invasao bioldgica no Nordeste do Brasil sdo
conseqliéncias de introdugdes voluntarias, como é o caso da introdugdo do tucunaré
(Cichla ocellaris) e da tilapia (Oreochromis niloticus) em rios, lagos e acudes, o que
certamente resultou em extingdo local de espécies nativas, reduzindo a biodiversidade
local e regional (Rosa e Groth, 2004). Estas introduc¢des foram ainda intensificadas por
programa de governo que, por meio do Departamento de Obras Contra a Seca do
Ministério da Integracdao Nacional (DNOCS), levou a introdugdao de 42 espécies de
peixes e crustaceos em aproximadamente 100 reservatoérios de dgua doce no Nordeste

(Gurgel e Fernando, 1994; Reaser et al., 2005).

No ambiente marinho-costeiro, vale destacar a grande rota de dispersao para
introducdo involuntdria de espécies por meio de agua de lastro e de incrustacdo em
cascos de embarcagBes que atracam nos portos (GISP, 2005; Farrapeira et al., 2007),
sobretudo daqueles navios em rotas internacionais. Pelo menos 12 espécies exdticas
de animais marinhos ja foram encontradas nos cascos de navios que atracaram no
porto do Recife (Farrapeira et al., 2007). Esta é a via responsavel pela introducdo, por
exemplo, da espécie exodtica invasora Mytilopsis leucophaeta (sururu-branco), que

forma col6nias com alta densidade de individuos, inclusive sobre colonias do sururu-



nativo, na zona estuarina de Recife (Souza et al., 2005; Falcdo, 2006; JRB de Souza,

com. pess.).

Em um dos casos mais emblematicos de invasdo biolégica no pais — a do
mexilhdo-dourado (Limnoperma fortunei) — a introducdo involuntaria ocorreu,
provavelmente, via agua de lastro dos navios (GISP, 2005). O mexilhdo-dourado é
nativo do sudeste asidtico e foi detectado pela primeira vez na América do Sul em
1991, no rio da Prata, na Argentina. A partir dai, estima-se que em 10 anos a espécie
tenha se deslocado cerca de 2.400 km, aderida a cascos de embarcacdes e a outras
estruturas e equipamentos de navegacdo, pesca e mergulho. No trecho brasileiro do
rio Parang, foi detectada pela primeira vez na Usina Hidrelétrica de Itaipu, em abril de
2001, e hoje ja se encontra no Pantanal Mato-Grossense. O mexilhdo-dourado atinge
densidades populacionais de até 150 mil individuos por m?, causando graves perdas
econOmicas pelas incrustacdes massivas e obstrucdo de tubulacgdes e filtros de agua de

estacGes de tratamento, indUstrias e usinas de energia elétrica (GISP, 2005).

Impactos similares também ocorreram em ecossistemas terrestres com a
introducdo de espécies de plantas. Na caatinga da Paraiba, por exemplo, ha estudos
gue mostram que a invasdo de algaroba (Prosopis juliflora) provoca perda de
biodiversidade (Andrade et al., 2008) e tem potencial de reduzir a disponibilidade de
agua. Segundo Andrade et al. (2008), a invasao por esta espécie diminui drasticamente
a riqueza de darvores e arbustos nativos e compromete a regeneragdao natural da

vegetagdo nativa.

Danos econOmicos sdao outras conseqliéncias da disseminacdo das espécies
exoticas invasoras (GISP, 2005). Uma estimativa feita em 2005 mostrou que as
espécies exoticas invasoras custam aos Estados Unidos mais de 120 bilhGes de ddélares
por ano (Pimentel et al., 2005). Em todo o mundo, as perdas na agricultura sao
estimadas em até 248 bilhdes de ddlares por ano (Bright, 1999). No Brasil, apesar de
ainda haver relativamente pouca informacao disponivel sobre o assunto, as perdas
agricolas anuais relacionadas a algas, acaros e plantas exdticas invasoras em lavouras
estdo em torno de 42,6 bilhGes de dodlares (Pimentel et al.,, 2001). Esse numero

subestima o custo do problema, pois ndo estdo computados impactos ambientais,



extincdo de espécies, perda de servicos ambientais e custos derivados de problemas

de saude humana.

Custos originados por espécies exdticas invasoras podem ser claramente
observados quando produtos especificos sdo afetados. A producdo do algodao
(Gossypium sp.), por exemplo, cultivado em vérios Estados do Brasil, vem decrescendo
continuamente nos ultimos 15 anos em varias partes do pais, em grande parte, devido
a invasdo do bicudo do algodoeiro (Anthonomus grandis; Reaser et al., 2005). Este
besouro foi detectado pela primeira vez em 1983 nos estados de Sdo Paulo e da
Paraiba e sua dispersdo pela maioria das areas produtoras foi incrivelmente rapida. Em
menos de 10 anos, todos os estados brasileiros produtores de algoddo ja estavam

infestados (Lukefahr et al., 1994).

As espécies exodticas invasoras também podem causar impactos aos
ecossistemas, uma vez que modificam os ciclos ecolégicos naturais, afetando os
servicos por eles prestados. A algaroba (Prosopis juliflora), introduzida na Caatinga,
atinge o lencol freatico profundo e pode exaurir reservas vitais de dgua em ambientes
onde este recurso é escasso (Andrade et al., 2008), interferindo no crescimento das

culturas vizinhas, além de prejudicar o funcionamento do ecossistema como um todo.

A disseminacgao de espécies exoticas invasoras também representa problemas e
custos a saude humana, por meio da entrada de patdgenos e parasitas exoticos.
Recentemente, a febre aftosa (Aphtohovirus) tornou-se uma grande preocupag¢dao em
muitas regides do mundo (Enserink, 2001). O platelminto Schistosoma mansoni,
trazido da Africa, causador da esquistossomose, pode j4 ter infectado entre 150 e 200
milhGes de pessoas em todo o mundo, e, sé no Brasil, sdo contabilizados cerca de trés
milhdes de infectados (WHO, 1998) - trés caramujos de agua doce (Biomphalaria
glabrata, B. tenagophila e B. straminea) sdao os principais responsaveis por sua
transmissdo. Na tentativa de controle bioldgico das populagdes destes caramujos, foi
introduzido o caramujo da Maldsia (Melanoides tuberculata), que compete por
alimento com os caramujos hospedeiros e devora seus ovos. Entretanto, o caramujo
da Maldsia é um hospedeiro intermedidrio de outros parasitas, especialmente um
trematdide causador da paragonimiase (Paragonimus sp.), que também afeta o

homem (Reaser et al. 2005).



Outro problema decorrente da introducdo de espécies exdticas pode ser facilmente
observado nos centros urbanos do Brasil, onde arvores e arbustos exdticos tém sido
amplamente utilizados no paisagismo (Santos et al., 2008). A frequente presenca de
espécies exdticas ornamentais em centros urbanos funciona como um importante
centro irradiador de invasGes bioldgicas (Dehnen-Schmutz et al., 2007). Esta forte
tradicdo de usar espécies exdticas na arborizacdo de ruas, pracas e parques tem
gerado uma descaracterizacdo e simplificacdo ambiental dos municipios, levando a
uma perda cultural e desvalorizacdo das espécies nativas locais. Isto de fato é
facilmente constatado em varios municipios de Pernambuco, que mesmo localizados
em diferentes ecossistemas desde o litoral até o sertdo do Estado, apresentam de

modo geral o mesmo conjunto de espécies exdticas em suas arborizacdes publicas.

Os problemas causados por espécies exoticas invasoras vém sendo cada vez
mais reconhecidos em escala global. A experiéncia mostra que a estratégia mais
eficiente e econdmica para enfrentar o problema é evitar novas introducdes (Ziller et
al., 2007), uma vez que, trabalhando-se com a estratégia de prevencdo, os custos sao
menores e as chances de resolver os problemas sdo maiores, quando comparada as
estratégias de controle pds-invasdo. Os custos subseqientes de um processo de
invasdo sdao crescentes e por vezes sao necessarios grandes esforgos para diminuir os
seus impactos negativos ou mesmo elimind-los. Dessa forma, um dos primeiros passos
gue os governos dos Estados brasileiros devem dar é reconhecer formalmente as
espécies exoticas invasoras presentes no Estado e adotar medidas preventivas a novas
introducdes. Isso ajudaria a reduzir problemas no futuro e facilitaria a concentragdo de

recursos para solucionar problemas de invasdes bioldgicas ja estabelecidas.
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2. A construg¢ao de uma estratégia estadual

Existem ao menos trés publicacdes disponiveis gratuitamente que cobrem de
forma ampla e precisa como devem ser estruturadas estratégias governamentais e
politicas publicas para frear o avanco de espécies exdticas invasoras e mitigar impactos
de invasOes biolégicas. Sdo elas o Modelo para o desenvolvimento de uma estratégia
nacional para espécies exodticas invasoras (Ziller et al., 2007), o Manual de melhores
prdticas para preven¢@o e manejo de espécies exoticas invasoras (Wittenberg & Cock,
2001) e o Guia para o desenvolvimento de estruturas institucionais e legais sobre
espécies exoticas invasoras (Shine et al., 2000), todas elaboradas pelo Programa Global

de Espécies invasoras (www.gisp.org).

Os objetivos maiores de uma estratégia estadual para espécies exodticas

invasoras devem ser:

(1) prevenir a entrada de novos organismos potencialmente perigosos (tanto
por meio de introducdes intencionais legais ou ilegais, quanto de introducdes

acidentais como, por exemplo, via agua de lastro de navios);

(2) criar um programa permanente de controle e manejo de espécies exdticas
invasoras ja estabelecidas e também das recém-detectadas, com destaque para as

unidades de conservagao;

(3) desenvolver programas e atividades de educagcdao formal, informagdo e

conscientizagdo publicas;

(4) criar um arcabouco legal que normatize as agbes propostas nos mais
diversos niveis, incluindo a regulamentac¢do para atividades econémicas baseadas no

cultivo, na producdo e/ou na comercializagdo de espécies exdticas invasoras; e

(5) desenvolver capacidade técnica e estrutura institucional necessarias ao

planejamento e a implementac¢ado das a¢des.

2.1. Os primeiros passos

O desenvolvimento das a¢des acima propostas requer uma abordagem ampla e

sistémica, de modo que é essencial a composicdo de um Comité Estadual de gestao
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representado pelas das areas de meio ambiente, agricultura, salde e educacdo da
esfera governamental, bem como por representantes da sociedade civil que possam
aportar conhecimento especializado. Esse comité deve ter autonomia para definir
prioridades e gerir a implementacdo de acdes e tem por responsabilidade abordar,
coordenar e unir esforcos de maneira integrada e condizente com a realidade
institucional de cada integrante, operando com foco na protecdo da diversidade

bioldgica.

Paralelamente, recomenda-se um diagndstico mais detalhado do Estado para
facilitar o estabelecimento de prioridades para prevencdo e controle. E importante
identificar também as espécies presentes no Brasil que tém potencial para entrar no
Estado e causar prejuizos. No banco de dados de espécies exdticas invasoras no Brasil
estdo disponiveis informacdes sobre as espécies exdticas invasoras registradas no pais
e suas ocorréncias conhecidas, devendo ser a referéncia fundamental, porém com

complementacdo de dados levantados no Estado (http://www.institutohorus.org.br).

A composicdo de uma lista de referéncia para o Estado pode ser feita através
da validagdo, por especialistas, das informacdes ja registradas no banco de dados do
Brasil. A complementacdao dessas informacgdes, seja por meio de consultas a gestores
publicos nas dreas de meio ambiente, agricultura e saude, tais como por aportes de
gestores de unidades de conservagdo e de técnicos de extensao rural, é igualmente

importante.

A existéncia de uma lista oficial estadual de espécies exdticas invasoras e o
conhecimento das possiveis ameacgas presentes em Estados e paises vizinhos é
fundamental para o estabelecimento de prioridades e para permitir a tomada de
decisdes para a¢Oes de prevencdo, controle e monitoramento de espécies exdticas

invasoras.

2.2. Os componentes de uma estratégia estadual

Conforme ja disposto, entende-se que os principais componentes de uma

estratégia estadual sejam: (1) prevencdo, deteccdo precoce e resposta rdpida; (2)
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controle, manejo e monitoramento; (3) informacdo e conscientizacdo publica; (4) base

legal e estrutura institucional; e (5) capacitacdo técnica.

Prevencdo, detecgio precoce e resposta rdpida

As acOes para prevencdo devem ser planejadas de maneira a contemplar a
fiscalizacdo e o controle em dreas de fronteiras (avides, navios, carregamentos,
transito através de fronteiras secas, entre outros), com sistemas efetivos de inspecdo
contra introducgbes acidentais e ilegais; analise de risco e estratégias de controle e
monitoramento para introducdes e cultivos legais; e medidas preventivas traduzidas
em praticas de manejo de espécies exdticas invasoras utilizadas em sistemas de

cultivo.

A operacionalizacdo destes componentes visa impedir introdugdes ilegais de
espécies, escape de cultivos e processos de invasao a partir de introducdes legais. Caso
ocorra a introducdo de espécies indesejadas, € importante utilizar sistemas de
deteccdo precoce para viabilizar sua eliminacdo imediata no momento em que ainda

existe maior viabilidade e menor custo.

Controle, manejo e monitoramento

Refere-se aos métodos e as agdes de controle de espécies exodticas que devem
ser eliminadas ou restritas a dreas de producdo. Um programa oficial de controle deve
aplicar-se as areas publicas, como unidades de conservagao, e, por meio de parcerias
com o setor privado e de marcos legais especificos, cobrir também areas particulares
para assegurar a conservacdo da biodiversidade e de servigos ecossistémicos. Deve
ainda estimular a implementacdo de ac¢des de controle e manejo por meio de
campanhas publicas, provendo informacgdes, subsidios e extensao rural para o controle

de espécies exdticas invasoras.
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Informagdo e conscientizagdo publica

Uma parte importante da prevencdo a introducdo de espécies exodticas
invasoras estd na conscientizacdo publica. A maioria das pessoas ndo tem
conhecimento sobre os impactos causados em processos de invasdes bioldgicas, e
pode contribuir involuntariamente para a dispersdo dessas espécies por meio de
praticas cotidianas, como a jardinagem e a soltura de animais domésticos em areas
naturais. O préprio poder publico tem suas dificuldades com os animais recolhidos em
centros de triagem ou com iniciativas de restauracdo ou reposicdo de peixes em rios
com espécies totalmente inadequadas, de forma que o tema precisa ser mais bem

posto publicamente.

O entendimento do publico sobre a diferenciacdo entre espécies exdticas
invasoras e espécies nativas, assim como do potencial de utilizacdo das nativas, é
fundamental para que as atividades de prevencdo e controle possam prosperar em

todos os niveis.

Base legal e estrutura institucional

Ja existem na legislacao federal brasileira instrumentos referentes a espécies
exoticas, tais como a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (9.985/00)
e a Lei de Crimes Ambientais (9.605/98), que devem ser usadas como referéncia para o

trabalho na esfera estadual (Anexo 1).

A elaboragcdao de marcos legais estaduais se faz necessaria para regulamentar
qguestdes especificas, como, por exemplo, questdes técnicas e san¢bes administrativas
para o cultivo e a criagdo de espécies exoticas invasoras, para projetos de restauragao
e recuperacao de areas degradadas e reservas legais, para controle em unidades de
conservagdo e para o uso de espécies em zonas de amortecimento em unidades de
conservagdo de uso sustentavel, entre outros fins. Exemplos de instrumentos legais ja
criados por estados como o Parand e o Espirito Santo estdo disponiveis como

referéncia no Anexo 1.

Muito relevante é a delegacdao de autoridade a agéncias ambientais que vao

tratar das questdes relacionadas a espécies exdticas invasoras e a criagdo de base legal
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para respaldar o trabalho, assim como o compromisso institucional formal com o
tema. Essa estrutura institucional precisa ser reforcada com capacitacdo técnica para

gue as acdes possam ser implementadas.

Capacitagdo técnica

Os esforcos de capacitacdo devem estar direcionados aos distintos publicos que
necessitam melhorar sua capacidade técnica para com invasGes bioldgicas, como
gerentes de unidades de conservacdo, agentes de fiscalizacdo, agentes de inspe¢do em
fronteiras, portos e aeroportos, representantes do Ministério Publico, comités técnicos
atuando em temas de biodiversidade, professores em todos os niveis, organizacoes

ndo-governamentais, profissionais de instituicdes de ensino e outros.
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3. Banco de dados sobre espécies exdticas invasoras no Brasil

O inicio da coleta de informacdes sobre espécies exdticas invasoras no Brasil
ocorreu em 2003, por iniciativa do Instituto Hérus de Desenvolvimento e Conservagao
Ambiental. Durante dois anos, foi realizado com base em observacdes de campo e na
literatura disponivel no Brasil e em outras partes do mundo. Em 2005, com o apoio do
Ministério do Meio Ambiente/PROBIO, a prospecc¢do de dados ganhou abrangéncia
nacional com a realizacdo do Informe Nacional Sobre Espécies Exéticas Invasoras, e um
banco de dados foi estruturado através da rede temdtica de espécies exodticas

invasoras (13N) da IABIN — Rede Inter Americana de Informagao sobre Biodiversidade.

Durante a vigéncia do Informe Nacional Sobre Espécies Exdticas Invasoras, a
prospeccao de informacdes sobre espécies exdticas invasoras no Brasil e seus locais de

ocorréncia foi realizada por consultores em cada bioma brasileiro.

A primeira validacdo de resultados foi feita numa reunido com especialistas
promovida pelo Ministério do Meio Ambiente em outubro de 2005. O Instituto Horus e
a The Nature Conservancy continuam coletando informacgdes sobre espécies exdticas
invasoras no Brasil e disponibilizando-as para consulta. A validacdo ocorre por
consultas e aporte de especialistas que tém acesso a base de dados via site do Instituto

Hérus.

Como resultado destes anos de trabalho tem-se um registro interessante de
espécies exoticas invasoras no Brasil. A mesma estrutura de base de dados estd em
uso em outros 15 paises nas Américas, com vistas a facilitar a troca de informac¢ées em
nivel continental. As informacgdes levantadas no Estado deverdo ser aportadas a base
de dados nacional, que serve como sistema de informa¢dao para o mesmo e ajuda a
formar um cenario nacional que apdie o trabalho em desenvolvimento pelo Ministério

do Meio Ambiente.
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4. Plantas exoticas invasoras em Pernambuco

Conforme disposto na base de dados sobre espécies exdticas invasoras no
Brasil (disponivel em www.institutohorus.org.br), consultada em 21 de dezembro de
2008, ha registros de 23 espécies de plantas no estado de Pernambuco, o que
representa cerca de 20% das plantas exéticas invasoras registradas para o Brasil

(tabela 1).

Na tabela 1, é apresentado para cada planta exética invasora o nimero de
ocorréncias no Estado, conforme o banco de dados nacional, que utiliza a malha
municipal como menor unidade de mapeamento, sendo qualquer localidade mais

especifica usada apenas de referéncia.

Em seguida, sdo apresentadas para cada uma das plantas exdticas invasoras
listadas para o Estado de Pernambuco informacGes sobre sua origem e impactos
conhecidos em areas invadidas no Estado ou em outras localidades do Brasil e no
mundo, além de aspectos relevantes da invasdo por estas espécies em varias

localidades (Tabela 2).

Por fim, foram selecionadas cinco espécies de alto risco para o estado de
Pernambuco, com base nos seguintes critérios: (1) nimero de ocorréncia no Estado,
(2) nimero de registros de invasdo ja conhecidos para o Estado, (3) registros de
invasdo em outros Estados do Brasil e em outros paises e (4) caracteristicas e
dimensdes dos impactos conhecidos da invasao no Estado ou em outras localidades do
Brasil e do mundo. Assim, serdo apresentados o histérico de invasdo e os principais

impactos ecoldgicos e econdmicos destas espécies.
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Tabela 1. Lista das espécies vegetais exdticas invasoras em ambientes terrestres
registradas para o estado de Pernambuco, com suas respectivas formas bioldgicas e o
numero de ocorréncias no Estado.

Forma bioldgica

Nome cientifico

Nome comum Ocorréncias

Espécies arbdreas

Acacia mangium

Artocarpus heterophyllus

Azadirachta indica

Casuarina equisetifolia

Citrus limon

Leucaena leucocephala

Mangifera indica

Mimosa caesalpiniifolia

Prosopis juliflora
Psidium guajava
Tecoma stans
Terminalia catappa

Espécies arbustivas

Calotropis procera
Opuntia ficus-indica
Ricinus communis

Espécies herbaceas

Palmeiras

Agave sisalana
Arundo donax
Bambusa vulgaris
Cenchrus ciliaris
Digitaria decumbens
Furcraea foetida
Urochloa humidicola

Elaeis guineensis

Acécia-australiana

Jaqueira 1
Nim 12
Casuarina 5
Limoeiro 2
Leucena 5
Mangueira 2
Sabia 1
Algaroba 23
Goiabeira 2
Ipé-de-jardim 1
Castanhola 1
Algod3o-de-seda 1
Palma 14
Mamona 15
Sisal 3
Cana-brava 1
Bambu 5
Capim-bufalo 4
Capim-pangola 2
Sisal 1
Capim-agulha 3
Dendé 1
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Tabela 2. Listas das plantas exdticas invasoras em Pernambuco e informacdes sobre origem, impactos conhecidos para as areas invadidas no
Estado ou em outras localidades do Brasil e aspectos relevantes da invasao das espécies.

Forma Nome cientifico Nome comum Origem/Distribuicdo  Impactos Observagoes Referéncias
biologica natural
Espécies arbdreas
Acacia mangium Acacia- Malasia, Austrdlia, Compete por espago, e por Invasora em Bangladesh, Instituto
australiana Ilhas Molucas, Papua alelopatia impede a germinagdo de Camardes, Costa Rica, Havai, Hdrus (2008),
Nova-Guiné, sementes das espécies nativas. Filipinas, Ilhas Cook, Estados GISP (2005)
Indonésia Pode causar desequilibrio hidrico, Federados da Micronésia, Palau e
especialmente em caso de invasdao llhas Comoro. No Brasil, é invasora
em ambientes ciliares. no Amapa e em Roraima, na regidao
Amazonica, bem como na Floresta
Atlantica e em dreas de restinga,
nos estados da Bahia, Espirito
Santo e Rio de Janeiro.
Artorcapus Jaqueira india e Peninsula da Ocupa &reas florestais e substitui Adapta-se facilmente a uma grande Instituto
heterophyllus Malasia vegetacdo natural, inibindo a diversidade de ambientes, Hoérus (2008)

germinagdo de sementes de
espécies nativas por alelopatia.

principalmente em sub-bosque de
florestas. Serve de alimentos para a
fauna, o que dificulta ou inviabiliza
o controle.
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Forma
biologica

Nome cientifico

Nome comum Origem/Distribuigéo

natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Azadirachta indica

Casuarina equisetifolia

Nim

Casuarina

Ocorre naturalmente
nas florestas secas do
Deccan e Karnataka,
na India, e em
Myanmar e Sri
Lanka..

Australia, Indonésia,
india,  Bangladesh,
Ceildo, Malasia e Sri
Lanka

Competicdo com outras espécies
arboreas em ambientes florestais e

dominancia pela acao de
substancias alelopaticas. Altera
também o) regime hidrico,

principalmente em ecossistemas
abertos, onde substitui vegetacao

de pequeno porte. Altera a
estrutura da comunidade,
provocando perda de

biodiversidade por sombreamento,
provocando exposicdo do solo e,
conseqliente, erosao e
assoreamento de cursos d'agua.
Atualmente representa um fator de
prejuizo a fazendeiros, que
despendem recursos para manejar
dreas invadidas.

Sombreamento  da
nativa e
espécies.

vegetagao
deslocamento destas

Invasora na Austrdlia, Republica
Dominicana, india, Gana, Gambia e
na regidao do Sahel, além de outros
paises da Africa Ocidental.

Freqlientemente encontrada em
restingas e praias do litoral
brasileiro, uma vez que é muito
utilizada para a contengdo de
dunas. Invasora nos Estados Unidos
(Havai e Flérida), Porto Rico,
Bahamas, ilhas do  Caribe,
Argentina.

Instituto
Horus (2008),
Randall
(2002)

Instituto
Hérus (2008),
Reaser et al.
(2005)
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Forma
biologica

Nome cientifico

Nome comum Origem/Distribuigéo

natural

Impactos

Referéncias

Citrus limon

Leucaena leucocephala

Mangifera indica

Mimosa caesalpiniifolia

Limoeiro

Leucena

Mangueira

Sabia

Sudeste asiatico

América Central e

México

Asia

Espécie endémica do
bioma Caatinga, na
formacdo de Savana
Estépica.

Impede a regeneragdo natural, o
estabelecimento de espécies
nativas e a circulagado da fauna.

A invasdo da espécie no ambiente
ciliar esta gerando altera¢do do pH
da d4gua por apodrecimento das
folhas e frutos.

Domina formagdes florestais em
regeneracao, eliminando por
completo a sucessdo natural com
espécies nativas (observado em
remanescente de Floresta
Ombrofila Mista, em Alagoas, em
area na qual a espécie foi utilizada
como cerca-viva e invadiu a area
adjacente).  Possivel  potencial
alelopatico promovido pelas folhas
verdes recém-caidas.

Observagoes
Invasora nos Estados Unidos,
México, Chile, Argentina, Itdlia,

Espanha, Grécia, Turquia, Libano,
Africa do Sul, Austrélia, Filipinas,
Fiji, Nova Caled6nia e Equador
(ilhas Galapagos). No Brasil, invade
areas de Floresta Ombrdfila Densa,
Floresta Estacional, Floresta
Estacional Semidecidual e
FormagGes Pioneiras de Influéncia
Marinha (Restingas).

Invade margens de florestas, beiras
de estradas, dreas degradadas e
beiras de rios.

Invade areas ciliares do semi-arido
do nordeste brasileiro.

Ocorre exclusivamente em
ambientes abertos e com alta taxa
de insolacgdo.

Instituto
Horus (2008),
Biondi &
Pedrosa-
Macedo
(2008)

Instituto
Hérus (2008),
Randall
(2002), GISP
(2005)

Instituto
Hoérus (2008),
GISP (2005),
Xavier &
Moreno 2008
Instituto
Hoérus (2008),
Lopes & Pifia-
Rodrigues
(1997)




21

Forma Nome cientifico Nome comum Origem/Distribuigdo  Impactos Observagoes Referéncias
biologica natural
Prosopis juliflora Algaroba Estados Unidos e E grande consumidora de d&gua, A ocupacdo e a expansdo de sua Instituto
México podendo provocar alteragdio no invasdo sdo bastante favorecidas Horus (2008),
regime hidrico. Aumenta o risco de pelas perturbagGes antropicas e Pegadoetal.
incéndios por acumulo de pelaproximidade a cursos de agua. (2006), Lins e
biomassa. Ao invadir areas abertas, Silva (1997)
forma aglomerados densos,
excluindo outras espécies por
sombreamento. Invade areas de
agricultura e pastagens, gerando
custos para controle.
Psidium guajava Goiabeira América Tropical (sul Invade areas em varios graus de Invasora em llhas do Pacifico, Nova Instituto
do México e norte da perturbagdo e forma densas Zelandia, Austrdlia, Nova Horus (2008),
América do Sul) touceiras, eliminando a vegetacdo Caledbnia, Fiji, Estados Unidos Biondi &
nativa e exercendo dominancia. (Havai, Flérida), Porto Rico, Pedrosa-
Zimbabue, sudeste da Africa, Macedo
Malasia, Equador (llhas Galdpagos), (2008)

Cuba e Japdo. No Brasil, invasora
em areas de Floresta Ombroéfila
Aberta, Floresta Ombroéfila Densa,

Restingas, Savana (Cerrado),
Floresta Ombroéfila Densa
Submontana, Floresta Ombrofila
Densa das Terras Baixas e Areas de
Tensdo Ecoldgica (Floresta
Ombrofila Densa—Floresta

Ombrofila Mista).
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Forma
biologica

Nome cientifico

Nome comum

Origem/Distribui¢éio
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Tecoma stans

Terminalia catappa

Espécies arbustivas

Calotropis procera

Ipé-de-jardim

Castanhola

Algod3o-de-
seda

México e sul dos
Estados Unidos

Areas litoraneas do
leste da india,
Indochina, Malasia,

Austrdlia, Filipinas e
Taiwan

Sri Lanka, india, China
e Malasia

Compete com espécies nativas no
processo de sucessdo ecoldgica e
na regeneragdo natural em dareas
degradadas. Forma densos
aglomerados, o que leva ao
sufocamento da vegetagdo nativa
regenerante e a perda de
biodiversidade nos ecossistemas.
Perda de area pastoril devido a
invasao da espécie, que
dificilmente é controlada, uma vez
que a espécie rebrota
vigorosamente apdés o controle
mecanico.

Compete com a vegetagao nativa
no processo de sucessdo natural.
Pode prejudicar o desenvolvimento
da regeneragao natural em fungao
de sombreamento causado pela sua
copa.

E uma grande ameaca a
biodiversidade nativa, pois
compete de maneira eficaz pela
ocupacdo de nicho e recursos
disponiveis, principalmente devido
a caracteristicas reprodutivas que
Ihe conferem grande vantagem
competitiva.

E freglientemente utilizada na
arborizagdo das vias publicas em

varias cidades do estado de
Pernambuco. Invasora na Africa do
Sul, Australia, Argentina,
Madagascar, india, Paquistdo,

Panam3, Franga (Polinésia Francesa
- Ilhas Marquesas), Estados Unidos
(Havai).

Invasdo principalmente em regides
costeiras, em restingas. E invasora
em diversas ilhas do Pacifico, entre
elas Havai, llhas Mariana, Ilhas
Manu, llhas Cook e Arquipélago de
Galdpagos.

Invade com muita freqiiéncia areas
de Caatinga no Nordeste do Brasil,
e também areas de Cerrado, como
no estado de S3o Paulo. E também
invasora na Australia, no Caribe e
nos Estados Unidos (Havai).

Instituto
Horus (2008),
Lorenzi et al
(2003)

Instituto
Hoérus (2008),
Siqueira
(2006),
Sanches et al.
(2007)

Instituto
Horus (2008)
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Forma Nome cientifico Nome comum Origem/Distribuigdo  Impactos Observagoes Referéncias
biologica natural

Opuntia ficus-indica Palma Regides 4aridas da Forma agrupamentos densos Invasora na Africa do Sul, Equador Instituto

América Central, que impedem o crescimento da (jlhas Galapagos), Estados Unidos Hérus (2008),
principalmente  no V€getagao nativa. (Havai e Califérnia) e na Franga Silva &
México (ilhas Reunido). Santos (2006)
Ricinus communis Mamona Africa  tropical e Causa significativa perda de Espécie pioneira com tendéncia a Instituto
regido nordeste da biodiversidade em ecossistemas invadir ambientes degradados, Hérus (2008),
Africa abertos e em dreas degradadas, como beira de rodovias, margens Oliveira
devido ao sombreamento excessivo de rios e terras agricultaveis. (2004)
e a competicdo com espécies
nativas. Pode formar densos
aglomerados, que dificultam a
circulagdo da fauna. Sua invasao
provoca também perda de dreas
agricolas e pastagens.
Espécies herbaceas
Agave sisalana Sisal México (Peninsula de Expulsdo de espécies nativas por Invade preferencialmente em |Instituto
Yucatén) ocupacgao do espacgo e regido costeira. Invasora em ilhas e Horus (2008)
adensamento. Arquipélagos do Pacifico (Havai,
Polinésia, Micronésia), Africa do Sul
e Austrdlia.

Arundo donax Cana-brava Asia e Europa Podem formar densos aglomerados Fragmentos dos rizomas sdo Instituto
devido a reprodugdo vegetativa e, facilmente transportados pelos Hoérus (2008),
por isso, ocupa areas extensas, cursos de agua, originando novos Siqueira
excluindo a vegetacdo nativa e a pontos de invasdo a longa (2006)
fauna e ela associada, e distancia.
interferindo também na
disponibilidade hidrica em
ambientes aridos.

Bambusa vulgaris Bambu Africa e Asia Forma aglomerados mono- Invade margens de rios, beiras de GISD (2008)

especificos que excluem as espécies
nativas.

estradas e em dreas abertas.
Invasora no Caribe, Estados Unidos
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da costa da Libéria
até Angola.

dominancia sobre espécies nativas.

Forma Nome cientifico Nome comum Origem/Distribuigdo  Impactos Observagoes Referéncias
biologica natural

(Havai), llhas Cook, Fiji, Niue, Palau,

Tonga, Nova Zeldndia, Franga (ilhas

Reunido) e em ilhas do Pacifico.

Cenchrus ciliaris Capim-bufalo  Africa, India, Ilhas Forma densas touceiras que Invasora na Austrdlia, Fiji, Nova Instituto
Canarias e deslocam espécies nativas, Caledonia, Estados Unidos Hdrus (2008)
Madagascar deixando-as mais suscetiveis ao (sudoeste e Havai), México,

fogo. Macronésia e Tonga.
Digitaria decumbens Capim- Africa do Sul Invade 4reas degradadas, areas Instituto
pangola agricolas e vegetacdo campestre. E  Hérus (2008)
invasora no México.

Furcraea foetida Sisal América do Sul e Avanga sobre areas rupestres, Invasora nos Estados Unidos Instituto

América Central deslocando bromélias e vegetacdo (Havai), ilhas Fiji, ilhas de Santa Hdrus (2008)
rupestre. Quando em alta Helena eilhas Mauricio.
densidade impede o deslocamento
da fauna.

Urochloa humidicola Capim-agulha  Africa Tropical Substitui a vegetagdo nativa, invade Acumula teores de oxalatos Instituto
(regies leste e e domina dreas desmatadas; sollveis, que se combina com o Hdrus (2008)
sudeste) obstruindo pequenos cursos calcio no organismo do animal,

d’agua, prejudicando a qualidade formando oxalato de calcio
da 4gua e a fauna aquatica. insoluvel, o que provoca caréncias
de cadlcio. Essa caréncia afeta o
crescimento dos animais - vacas
leiteiras e, equiinos sao
particularmente sensiveis.
Palmeira

Elaeis guineensis Dendé Costa ocidental da Invade fragmentos  florestais, Invasora nos Estados Unidos Instituto
Africa  (golfo de inclusive areas de floresta riparia, (Havai), Polinésia Francesa, ilhas Horus (2008)
Guiné), Nas  causando adensamentos e Cook, Micronesia, Guam, Palau.
florestas tropicais
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4.3. Exemplos de espécies vegetais exoticas invasoras de alto risco para o estado de
Pernambuco

4.3.1. Algaroba - Prosopis juliflora

A espécie arbdorea comumente conhecida como algaroba ou algarobeira é
origindria dos Estados Unidos e México (Lorenzi et al, 2003), e foi introduzida no Brasil
em 1942, em Serra Talhada - Pernambuco, por meio de sementes trazidas do Peru
(Azevedo, 1961), com finalidade de suplementacdo alimentar para o gado (Nobre,
1982). Posteriormente, esta espécie foi difundida na regido como alternativa
econOmica para forragem e producdao de madeira e lenha (Pegado et al., 2006), o que

favoreceu a sua disseminacdo intencional em varios municipios dentro do Estado.

Em Pernambuco, a algaroba ocorre preferencialmente em locais de clima semi-
arido, sendo encontrada formando densos povoamentos em dreas degradadas,
agricolas e de pasto, como também ao longo de canais de irrigacdo e nas proximidades
de acudes (Lima et al., 2002). Esta espécie também é freqlientemente encontrada
invadindo areas de matas ciliares e de baixadas sedimentares (Pegado et al., 2006).
Assim, a ocupacdo e expansdo da algaroba sdo bastante favorecidas pelas

perturbacdes antropicas e pela proximidade de cursos de agua (Lins e Silva, 1997).

Ha 23 ocorréncias de algaroba registradas na base de dados nacional sobre
espécies exoticas invasoras, incluindo o Arquipélago de Fernando de Noronha. Além da
sua area de ocorréncia como espécie exdtica em Pernambuco, segundo Nascimento
(2008), esta espécie pode ser observada dominando extensas areas nos estados da
Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui e Bahia. Ainda segundo este autor, estima-se que

500 mil hectares da Caatinga estejam invadidos por esta espécie.

Devido as suas caracteristicas de ocupac¢dao e a formacdo de aglomerados
populacionais, a algaroba pode esgotar reservas vitais de dgua em ambientes onde
este recurso é escasso, dessa forma, tornando-o indisponivel para as espécies nativas
(GISP, 2005). Além disso, esta espécie ameaca negativamente a biodiversidade local
pela exclusdo da vegetacdo nativa (GISP, 2005). Recentemente, foi demonstrado que
areas de Caatinga, na Paraiba, invadidas pela algaroba eram mais pobres em espécies

arbdreas e arbustivas nativas (Pegado et al., 2006) e com menor abundancia de
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individuos regenerantes destes dois grupos (Andrade et al., 2008) do que areas onde a

espécie ndo estava estabelecida.

Em outro estudo, Nascimento (2008) verificou que a presenca de algaroba
aumenta a mortalidade de Mimosa tenuiflora, Erythrina velutina, Caesalpinia
microphylla e Caesalpinia ferrea, espécies nativas da caatinga, em experimentos de
competicdo simulados. Assim, a presenca dessa espécie pode possivelmente

comprometer a sobrevivéncia e a regeneracao das espécies nativas no ecossistema.

4.3.2. Jaqueira — Artocarpus heterophyllus

A jaqueira, espécie arbdrea origindria da india e da Malasia, é encontrada
ocupando areas de florestas, onde substitui a vegetacdo nativa, reduzindo habitats
para a flora e a fauna nativas. Além disso, impede a germinacdo de sementes das
espécies nativas por acdo alelopatica. Esta espécie adapta-se facilmente a uma grande
diversidade de ambientes e seus frutos servem como alimento para muitas espécies de

animais nativos.

A jaqueira tem papel de destaque no contexto do Parque Nacional da Tijuca. A
espécie foi introduzida no Brasil exatamente no Rio de Janeiro, no inicio do século XIX,
e ao longo do ultimo século, expandiu-se e colonizou o ambiente, dominando a
vegetacdo da Floresta da Tijuca. A previsdo era que se nenhuma medida de contengao
fosse tomada, em poucas décadas a floresta do parque se tornaria uma grande
plantacdo de jaqueiras, perdendo-se espécies nativas da flora e, consequentemente,
da fauna. Em 2000, por meio de um projeto de erradicacao das espécies exdticas do
Parque, foi iniciado o controle das popula¢des de jaqueiras, além de outras plantas
exoticas, e a progressiva substituicdo por espécies nativas, entre elas o palmiteiro
(Euterpe edulis) (Santos et al., 2008). O projeto,entretanto, teve que ser interrompido
por conta de uma denuncia feita que resultou numa agao civil publica contra o parque.
Provavelmente, a divulgacdo do trabalho visando esclarecer a populagao teria evitado

este constrangimento para a dire¢ao do Parque.
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4.3.3. Leucena - Leucaena leucocephala

A leucena é uma espécie arbdrea, nativa do México e da América Central, que
teve seu cultivo fortemente promovido por organizag¢bes internacionais devido a sua
utilidade como fonte de forragem e lenha (GISP, 2005). Nominada de “arvore
milagrosa” nos primeiros anos do seu cultivo global, esta espécie de crescimento
rapido, fixadora de nitrogénio e bastante tolerante a seca, constituiu-se como uma
fonte alternativa de alimentacdo para animais de criacdo, principalmente em locais

onde esses recursos sao escassos (GISP, 2005).

Como conseqliéncia, a espécie apresenta-se distribuida na maior parte das
regidoes tropicais e subtropicais do planeta, estando atualmente amplamente
disseminada na América do Sul, onde foi introduzida na maioria dos paises. No Brasil é
encontrada em quase todos os Estados, principalmente nos da regido Nordeste, e a
sua presenca no arquipélago de Fernando de Noronha é considerada particularmente

problematica (GISP, 2005).

Essa espécie invasora pode formar aglomerados mono especificos, substituindo
a vegetacdo natural e expondo o solo a erosdo, e compde a lista das 100 espécies
invasoras mais agressivas no mundo (Instituo Hdrus, 2008). A leucena é comumente
encontrada ao longo das margens de rodovias, areas degradadas, agricolas e de
pastagens, além de ser freqlientemente observada invadindo as bordas de florestas e
margens de rios (Instituto Hoérus, 2008). A dominancia exercida também impede a
regeneragao natural da vegetagao nativa, como mostrado no caso da Floresta Nacional
de Pacotuba, situada no municipio de Cachoeira de Itapemirim — ES, onde a presenca
da espécie esta prejudicando o avango do plantio realizado para a recuperagdo da area

(Xavier & Moreno, 2008).

A espécie pode também ter impactos negativos sobre os animais nao
ruminantes que consomem suas folhas e sementes, uma vez que os altos teores do
aminoacido mimosina presente nessas estruturas, quando consumidas em grandes

guantidades, podem provocar problemas a saude dos animais (Instituto Horus, 2008).
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4.3.4. Mamona - Ricinus communis

A mamona é uma espécie arbustiva bastante comum em todo o Brasil
principalmente no Nordeste brasileiro. As informacdes a respeito de sua origem ainda
permanecem controversas, uma vez que muitos pesquisadores acreditam que esta
espécie seja originadria do continente africano; com a Etidpia e a regido do leste da
Africa apontado como os centros de diversidade (Moshkin, 1986), enquanto outros

afirmam ser a Asia o centro de origem desta espécie (Hemerly, 1981).

Devido a sua extraordinaria capacidade de adaptacdo aos diferentes
ecossistemas, a espécie é encontrada espalhada por vérios continentes. No Brasil,
acredita-se que a chegada das sementes tenha ocorrido no século XVI, trazida pelos
exploradores europeus para o cultivo e utilizacdo do dleo das sementes para a
iluminacdo das ruas. Hoje em dia, em resposta a uma excelente aclimatacdo, grandes
populacbes de mamona podem ser observadas em terrenos baldios, areas agricolas,

proximidades de habitacdes rurais ou terrenos recentemente revolvidos.

Com o lancamento do Programa Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel
(PNPB) em 2004, a mamona foi designada pelo governo federal como um dos pilares
de sua politica de inclusdo social da agricultura familiar na cadeia produtiva da
agroenergia, transformando-a em uma importante alternativa de cultivo para a regido
do semi-arido nordestino, principalmente por ser de facil adaptagdo, boa resisténcia a
periodos de seca, além de proporcionar ocupagao e renda para as populagdes locais.
No entanto, o aumento populacional e a expansdo da espécie para fora das areas de
cultivo tém ocasionado alguns problemas ambientais, como a perda de biodiversidade
em ecossistemas abertos devido ao sombreamento excessivo, a restricao a circulagao
da fauna, além de ocasionar danos sociais e econémicos, como a perda de dareas

utilizadas por produtores para lavouras e pastagens.

Para melhor aproveitamento dos beneficios oferecidos pela espécie sem
acarretar dados aos ecossistemas naturais, a producdao do biocombustivel no Brasil
deve ser estabelecida a partir de estratégias para o desenvolvimento sustentavel para

gue o plantio da mamona ndo acarrete danos ecolégicos aos ecossistemas naturais.

Além disso, as sementes da mamona contém ricino, um alcaldide

extremamente tdxico para animais e seres humanos. As folhas também possuem a
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toxina, porém em menor concentracdo. Os sintomas da intoxicacdo em animais
geralmente aparecem apds algumas horas ou poucos dias. Quando ingeridas, as
sementes podem causar problemas gastrointestinais e as folhas, problemas

neuromusculares (Instituto Hérus, 2008).

4.3.5. Nim — Azadirachta indica

A espécie popularmente conhecida como Nim é uma arvore nativa da india e
do sudoeste asiatico que, foi introduzida no Brasil na década de 80, pelo Instituto
AgronOmico do Parand (IAPAR), por meio de sementes originarias das Filipinas e,
posteriormente, teve seu cultivo implantado nas regides Norte, Nordeste, Sudeste e

Centro-Oeste (Bittencourt, 2006).

O Nim é amplamente promovido como uma espécie para agro floresta, uma vez
gue suas sementes contém substdncias que podem ser utilizadas na producdo de
pesticidas naturais, ndo-agressivos ao meio ambiente (GISP, 2005). Entretanto, esta
espécie mostrou-se altamente invasora em outras partes do mundo onde foi
introduzida. Em Gana, na Africa Ocidental, as perdas na agricultura e os impactos
ambientais provocados por esta espécie aparentemente excedem qualquer beneficio

economico (GISP, 2005).

Atualmente, a espécie é invasora em ecossistemas diversos, desde campos e
cerrados até ecossistemas florestais bem como de areas degradadas, pastagens e
areas agricolas, sendo muito agressiva em areas de Savana e de Floresta Estacional

Semidecidual (Instituto Hoérus, 2008).

De dificil controle, dada a dispersao por aves e morcegos, o nim invade areas
abertas e em ecossistemas florestais onde, por alelopatia, eliminou gradativamente a
cobertura florestal nativa para dominar completamente o ambiente. Na Africa,
atualmente representa um fator de prejuizo a fazendeiros, que despendem recursos
para destocar areas invadidas. A Reserva Shai Hills Game, em Gana, tem atualmente

60% de sua area completamente dominada por Nim (Instituto Horus, 2008).
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5. Animais exaéticos invasores em Pernambuco

Segundo a base de dados brasileira de espécies exdticas invasoras, consultada
em 21 de dezembro de 2008, ha registros de 28 espécies de animais exéticas invasoras
no estado de Pernambuco. Nesse trabalho, além destas, foram consideradas mais 19
espécies de animais apontados na literatura cientifica como estabelecidas em alguma
localidade de Pernambuco e que sdo potencialmente invasoras. Em sintese, é
apresentada na tabela 3 uma lista com 48 espécies de animais exdticas invasoras no
Estado (sendo 16 espécies em ambientes marinho-costeiros, 9 em dgua-doce e 23 em
ambientes terrestres), para as quais o Estado deve trabalhar a¢Ges e construir politicas
publicas adequadas as diferentes situacdes encontradas.

Uma caracterizacdo das espécies listadas na tabela 3 é feita na tabela 4, que
contém informagdes como origem, impactos da invasdo e observacdes relevantes
sobre as espécies, sempre associadas as referéncias bibliograficas.

A inclusdo de uma espécie nas tabelas abaixo foi feita com base: (1) na
informacdo disponivel em trabalhos cientificos que mostram a situa¢do da espécie em
alguma(s) localidade(s) no Estado; (2) em casos de invasao da espécie em outros locais
do Brasil e do mundo, incluindo seus impactos; e (3) no reconhecimento do alto
potencial invasor da espécie na literatura cientifica.

O numero de ocorréncias da espécie registradas em Pernambuco pode ser
utilizado como um indicador objetivo do grau de ameacga da mesma no Estado. Embora
este indice possa subestimar o grau de ameaca de espécies pouco registradas — como
conseqliéncia de poucos estudos ou outro motivo — ou superestimar a ameaca de
espécies com muitos registros, ele deve estar relacionado com a freqiéncia de
ocorréncia real e a percepcdo da invasdo pelos pesquisadores. E esperado que as
espécies com maiores quantidades de registros estejam em um grau mais avang¢ado de

invasao e constituam as maiores ameagas.
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5.1. Lista de espécies

Tabela 3. Lista das espécies de animais exdticas invasoras ou potencialmente invasoras
registradas para o estado de Pernambuco, com suas respectivas formas bioldgicas e o
numero de ocorréncias no Estado.

Nome cientifico Nome comum Forma bioldgica Ocorréncias
Ambiente Marinho-costeiro
Aiptasia pallida Anémona-do-mar Anémona 1
Amphibalanus reticulatus Craca Crustaceo 3
Amphibalanus subalbidus Craca Crustdaceo 1
Blackfordia virginica Medusa Medusa 7
Charybdis hellerii Siri, siri-bidu Crustaceo, siri 1
Conchoderma auritum Craca Crustaceo 1
Conchoderma virgatum Craca Crustdaceo 1
Haliplanella lineata Anémona Anémona 1
Litopenaeus vannamei Camarao-branco-do- Crustaceo 5
pacifico, camardo-cinza
Megabalanus coccopoma Craca Crustaceo 1
Mytilopsis leucophaeta Sururu-branco Molusco 2
Penaeus monodon Camarao-tigre-gigante Crustaceo 3
Polydora nuchalis Poliqueta Poliqueta 1
Striatobalanus amaryllis Craca Crustaceo 3
Styela plicata Ascidia solitdria Ascidia 1
Temora turbinata Copépode Microcrustaceo 5
Ambiente de Agua doce
Astronotus ocellatus Apaiari Peixe 4
Betta splendens Beta Peixe 1
Cichla ocellaris Tucunaré Peixe 1
Colossoma macropomum Tambaqui Peixe 1
Cyprinus carpio carpio Carpa-comum Peixe 1
Melanoides tuberculatus Melandide Molusco 3
Oreochromis niloticus Tilapia, tildpia-do-nilo Peixe 6
Plagioscion Corvina, pescada-do- Peixe 4
squamosissimus piaui
Poecilia reticulata Guaru Peixe 1
Ambiente Terrestre
Achatina fulica Caracol-gigante-africano  Molusco 5
Aedes albopictus Mosquito-da-dengue Inseto 2
Agabiformius lentus Tatuzinho-de-jardim Crustaceo 1
Apis mellifera Abelha-africanizada Inseto 1
Brotogeris chiriri Periquito-de-encontro- Ave 1
amarelo
Callithrix penicillata Mico-estrela, sagui-de- Mamifero 1
tufo-preto
Canis familiaris Cachorro Mamifero 3
Columba Livia Pombo-doméstico Ave 12
Estrilda astrild Bico-de-lacre Ave 19
Felis catus Gato Mamifero 1
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Nome cientifico

Nome comum

Forma bioldgica

Ocorréncias

Hemidactylus mabouia
Kerodon rupestris
Lithobates catesbeianus
Mus musculus

Niambia squamata
Passer domesticus
Pheidole megacephala

Pyrrhura lepida
Rattus norvegicus
Rattus rattus

Saimiri sciureus
Tupinambis merianae
Zaprionus indianus

Briba-de-casa, lagartixa
Mocé

Ra-touro

Camundongo
Tatuzinho-de-jardim
Pardal
Formiga-cabecuda-
urbana

Tiriba-pérola

Rato, ratazana
Rato-de-casa, rato-preto,
guabiru
Mico-de-cheiro

Teju, teiu

Mosca, mosca-do-figo

Réptil, lagarto
Mamifero
Anfibio
Mamifero
Crustdaceo
Ave

Inseto

Ave
Mamifero
Mamifero

Mamifero
Réptil, lagarto
Inseto




5.2. Caracterizacao das espécies

Tabela 4. Caracterizagdo dos animais exdticos invasores ou potencialmente invasores em Pernambuco, com informagdes sobre origem,
impactos no Estado e em outras localidades do Brasil e do mundo e aspectos relevantes da invasdo das espécies.

Nome cientifico

Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Ambiente Marinho-costeiro

Aiptasia pallida

Amphibalanus
subalbidus

Blackfordia virginica

Charybdis hellerii

Anémona-do-
mar

Craca

Medusa

Siri, siri-bidu

Oceano Atlantico
(sul dos EUA e
Caribe).

EUA

Europa, no mar
Negro e no mar
Caspio

Oceano Indo-

Pacifico

Provoca diminuicdo da biodiversidade.
Estima-se que na Baia de Todos os
Santos, Bahia, C. hellerii ja seja mais
abundante do que o portunideo nativo
Callinectes larvatus. Pode competir com
as espécies nativas por habitat e
alimento.

Foi encontrada em cascos de navios
atracados no porto do Recife, em 2005.

Foi encontrada em cascos de navios
atracados no porto do Recife, em 2005.

Medusa invasora muito comum em
estudrios de vdrias partes do mundo.
Estd estabelecida no Brasil had pelo
menos 40 anos. Encontrada em diversas
localidades de Pernambuco, como no
estuario da llha de Itamaraca, nas bacias
do Capibaribe e do Pina.

Estabelecida em Pernambuco.
Introduzida, provavelmente, através da
agua de lastro dos navios. Invasora nos
Estados Unidos, Cuba, Colémbia,
Venezuela, Golfo do México e Brasil.

Farrapeira et al
(2007)

Celis et al
(2007),
Farrapeira et al.
(2007)

Freire et al.
(2008), Freire e
Pérez  (2007),
Genzano et al.
(2006),
Paranagud
(1963)

Instituto Hérus
(2008), Coelho e
Santos (2003)
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Nome cientifico

Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Conchoderma
auritum

Conchoderma
virgatum

Haliplanella lineata

Litopenaeus
vannamei

Craca

Craca

Anémona

Camarao-
branco-do-
pacifico,
camardo-cinza

Desconhecida

Cosmopolita

Pacifico

Costa oriental do
Oceano Pacifico,
abrangendo
desde a costa da
Califérnia, nos
Estados Unidos,
até a costa de
Tumbes, no
Peru.

O sistema de cultivo em viveiros também
pode deteriorar regides estuarinas e
manguezais. Possivel transmissor da
Sindrome da Necrose Idiopatica Muscular
(NIM), que pode trazer sérios riscos a
crustdceos nativos, e portador do virus da
Mancha Branca. No cultivo de camardo, a
construgdo dos viveiros revolve os
sedimentos onde estdo precipitados
metais pesados, disponibilizando-os na
cadeia alimentar. Conseqlientemente, os
caranguejos do manguezal que recebem
as aguas dos tanques sdao contaminados
com os metais pesados, contaminando
também os pescadores que se alimentam
desses caranguejos.

Foi encontrada em cascos de navios
atracados no porto do Recife, no ano de
2005.

O primeiro registro da espécie no Brasil
ocorreu em 2005, no litoral de
Pernambuco, quando foi encontrada em
cascos de navios atracados no porto do
Recife. E uma das espécies dominantes
nos cascos dos navios.

Foi encontrada em cascos de navios
atracados no porto do Recife no ano de
2005.

Estabelecida em Pernambuco. Bastante
utilizada em viveiros comerciais.
Atualmente, L. vannamei constitui o
essencial da producdo brasileira de
camardes marinhos cultivados. Também
é comercializada para servir de isca viva.

Instituto Hérus
(2008), Falcdo
(2006), Santos e
Coelho (2002)

Farrapeira et al.
(2007), Foster e
Willan (1979)

Farrapeira et al.
2007

Instituto Hoérus
(2008), Falcdo
(2006) Santos e
Coelho (2002)
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Nome cientifico Nome comum  Distribuicdo Impactos Observagoes Referéncias
natural
Megabalanus Craca Costa Pacifica Ocupa, nos costées rochosos, a mesma Primeiro registro no litoral brasileiro na Instituto Horus
coccopoma das Américas (da faixa de M. tintinnabulum, mas ndo foi Baia de Guanabara (RJ), na década de (2008),
Califérnia até o observada exclusdo competitiva. Apesar 70, embora seja sugerido que a Farrapeira et al.
Peru) de ainda ndo ter sido estudado o impacto colonizagdo de M. coccopoma no litoral (2007)
ecoldgico da espécie, provavelmente hd do Brasil tenha se dado na década de
competicdo com outros organismos por 40. A rota de dispersao pode ter sido a
espaco. Incrustam em cascos de navios, d4gua de lastro contendo larvas da
plataformas de petréleo, tubulagGes de espécie.
usina entre outros substratos Apresenta risco de invasdo em
consolidados disponiveis no ambiente Pernambuco. J& foi encontrada morta
marinho. Estes substratos podem ficar no casco de dois navios ancorados no
totalmente cobertos por cracas, causando porto do Recife.
a corrosdo acelerada dos metais e
aumento nos custos de manutengdo,
aumento do arrasto de embarcacgdes e,
conseqlientemente, mais gastos com
combustiveis.
Mytilopsis Sururu-branco  América do Pode causar alteragdes na estrutura das Foi introduzida no Brasil provavelmente Instituto Hoérus
leucophaeta Norte comunidades nativas de cost8es rochosos via 4gua de lastro, sendo encontrado (2008),

do litoral brasileiro.

pela primeira vez em julho de 2004, na
regido estuarina adjacente ao Porto do

Recife (PE), incluindo desde a area
portudria até os rios Tejipio e
Capibaribe. Estabelecida em

Pernambuco.

Farrapeira et al.
(2007), Souza et
al. (2005)
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Nome cientifico Nome comum  Distribuicdo Impactos Observagoes Referéncias
natural
Penaeus monodon Camardo-tigre- Oceano Indo- Foi utilizada em cultivos na década de Instituto Hdrus
gigante Pacifico 70, porém substituida por Litopenaeus (2008), Coelho
vannamei no inicio dos anos 80. et al. (2001),
Estabelecida em Pernambuco. Estda Santos e Coelho
reproduzindo-se e completando todo o  (2002)
seu ciclo biolégico em ambiente natural.
Invasora no Mediterraneo, Atlantico
ocidental, Vietnd, Austrdlia, Tailandia,
Sri Lanka, Filipinas, Mogambique,
Bangladesh, Taiwan, Malasia e Brasil.
Polydora nuchalis Poliqueta Atlantico Introducdo acidental, por pratica na Instituto Hérus
Ocidental e aquicultura, em Salvador-BA, no ano de (2008)
Caribe 1995. Sua introducao esteve,
provavelmente, associada ao cultivo de
ostras. Ndo ha estudos que descrevam
sobre a situagdo da espécie no Brasil.
Invasora nos Estados Unidos.
Striatobalanus Craca Oceano Indo- Compete com outros organismos por Estabelecida em Pernambuco. Espécie Instituto Horus
amaryllis Pacifico espaco. Incrusta em cascos de navios, introduzida no Brasil, provavelmente, (2008),
Ocidental plataformas de petrdleo, entre outros viaincrustacdo e/ou adgua de lastro. Esta  Farrapeira et al.
substratos consolidados disponiveis no no litoral pernambucano desde a (2007),
ambiente marinho, podendo deixa-los década de 90. Farrapeira
totalmente cobertos por cracas, causando (2008), Neves et
a corrosdo dos metais e aumento nos al. (2005)
custos de manutencao.
Styela plicata Ascidia Costa leste EUA Impactos ainda ndo estudados, mas Foi encontrada em cascos de navios Instituto Horus
solitaria certamente compete com outros atracados no porto do Recife no ano de (2008),

organismos por espaco e alimento.

2005.

Farrapeira et al.
(2007)
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Nome cientifico

Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Temora turbinata

Ambiente de Agua doce
Astronotus ocellatus

Betta splendens

Cichla ocellaris

Colossoma
macropomum

Copépode

Apaiari

Beta

Tucunaré

Tambaqui

Indeterminado

Bacia do rio
Amazonas no
Peru, Colébmbia e
Brasil

Asia: bacia de
Mekong

Nativa da Bacia
Amazénica e
Araguaia -
Tocantins

América do Sul,
bacias do
Amazonas e
Orinoco

Causa diminuicdo da populagdo da
espécie nativa Temora stylifera. Ha
relatos do afastamento da populagdo
dessa espécie para fora da plataforma
continental.

Predagao de comunidade nativa incluindo
invertebrados  aquaticos e  peixes.
Redugado da biodiversidade nativa.

Espécie muito agressiva. Pode competir
fortemente com outras espécies nativas
de peixes e causar exclusdo competitiva.

Peixe carnivoro agressivo. Ocupa o
espaco e preda espécies nativas,
incluindo invertebrados aqudticos e
peixes.

Predacdo e competicio com espécies
nativas de diversos grupos, provocando
reducdo da biodiversidade nativa.

Primeiro registro no Brasil: estuario do
rio Vaza-Barris, em Sergipe, na década
de 90. Pode ter chegado ao Brasil via
dgua de lastro dos navios. Atualmente
domina vdrias dreas costeiras e
estuarinas no Brasil.

Foi introduzido da bacia amazbnica em
acude publico no Ceard, para
aquicultura. Encontrado em diversos
lagos, acudes e rios de Pernambuco.
Invasora na Australia, Porto Rico e EUA
(Havai).

Introdugdo voluntaria para aquicultura.
Vendido como peixe ornamental para
criagdo em aquarios. Invasora na
Venezuela e na Colombia.

Reproduz-se tanto em dagua parada
quanto em agua corrente. Invasora no
Panama.

Introdugdo voluntaria para aquicultura.
Ha relatos de que foi introduzida em
brejos de altitude em Pernambuco e
Paraiba. Invasora na Franca e Estados
Unidos.

Instituto Horus
(2008),
Cavalcanti et al
(2008), Silva et
al (2004)

Instituto Horus
(2008)

Instituto Horus
(2008), Ojasti
(2001)

Instituto Horus
(2008), Rosa e
Groth (2004)

Instituto Horus
(2008), Rosa e
Groth (2004)
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Nome cientifico

Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Cyprinus carpio carpio

Melanoides
tuberculatus

Oreochromis niloticus

Carpa-comum

Melandide

Tilapia, tilapia-
do-nilo

Asia Central até
o Mar Negro e o
rio Danubio na
Europa

Nordeste
africano e
sudeste asiatico

Rios litoraneos
de Israel; rio
Nilo; bacia do
lago Chad e nos
rios Niger,
Benue, Volta,
Gambiae
Senegal.

Tem o habito de revolver os sedimentos
do fundo dos rios e lagos durante a sua
alimentagdo, causando turbidez excessiva
da dagua, que é prejudicial as espécies
nativas. Predam larvas e ovos de peixes
nativos. Através de competicio e
predacdo direta, a presenca de carpas
resulta na diminui¢do da diversidade da
fauna nativa.

E capaz de alterar as comunidades
bentoénicas dos habitats que coloniza.

Espécie agressiva, onivora e que se
reproduz precocemente. Essas
caracteristicas resultam na predacao de
diversas espécies aquaticas nativas, e no
rapido aumento populacional, com
conseqliente competicdo por alimento e
espaco com as espécies nativas.

Introdugdo voluntaria para aqlicultura.
Juntamente com a introducdo das
carpas, foi introduzido acidentalmente o

parasita Lernaea cyprinacea
(Copepoda), causador da Lerniose,
causador de grandes prejuizos a

piscicultura, pois o tratamento dos
peixes é de dificil execugdo, sendo
necessario o emprego de produtos
altamente toxicos e, por vezes, medidas
mais drasticas como a eliminagdo de
todo o plantel de peixes. Invasora na
Guatemala e México.

Estabelecida em Pernambuco.
Reconhecida como invasora em outros
Estados do Brasil. Invasora no Golfo do
México e Caribe.

O seu cultivo, feito a base de ragao rica
em fésforo, causa poluicdo e reduz a
qualidade do habitat para as espécies
nativas. Encontrada em diversos lagos,
acudes e rios de Pernambuco. Invasora
na Bélgica, Burundi, Camardes, China,
Costa do Marfim, Indonésia,
Madagascar, Australia, Estados Unidos e
Nicardgua.

Instituto Horus
(2008)

Instituto Hérus
(2008),
Fernandez et al.
(2003)

Instituto Horus
(2008)
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quantidade a cada evento reprodutivo,
dispersou-se com facilidade e pode ser

encontrado em quase todo pais
atualmente. Invasora nos Estados
Unidos (Havai e Fldrida, onde foi

erradicado), China e diversos outros
paises asiaticos. Também nas llhas de
Martinica, Nova Caled6nia, Maldivas,
Filipinas e ilhas Christmans. Considerada
uma das 100 piores espécies invasoras
no mundo.

Nome cientifico Nome comum  Distribuicdo Impactos Observagoes Referéncias
natural
Plagioscion Corvina, Venezuela ao Introdugdo voluntaria para aqlicultura. Instituto Hérus
squamosissimus pescada- Peru e Brasil Encontrado em diversos lagos, agudes e  (2008)
branca rios de Pernambuco.
Poecilia reticulata Guaru Venezuela, Considerada extremamente agressiva em  Utilizada como uma espécie ornamental Instituto Horus
Barbados, relagdo a ictiofauna nativa nos locais devido a sua cauda colorida. Possui alta (2008), Rosa e
Trindade, norte invadidos nos Estados Unidos. Tem resisténcia a variagdes ambientais. E  Groth (2004)
do Brasil e implicado no declinio de espécies nativas esperado? que esta espécie ocorra em
Guianas. nos estados de Nevada, Wyoming e diversos rios nos Brejos de Altitude de
Havai, devido a sua alimentagdo que tem Pernambuco e Paraiba. Invasora na
como base os ovos de espécies de peixes Africa.
nativos.
Ambiente Terrestre
Achatina fulica Caracol- Africa, de Natal a  Predador de plantas e competidor por Foi introduzida no pais na década de Instituto Hoérus
gigante- Mogambique no espago com outras espécies em fungdo 1980, para cultivo em substituicio ao (2008), Falcdo
africano suledoQuéniaa do aumento populacional muito escargot. O fracasso das tentativas de (2006), Fischer
Somdlia Italiana acelerado. A espécie ataca praticamente comercializacdo levou os criadores a et al. (2006),
ao Norte. qualquer lavoura, causando enormes soltar os caramujos no ambiente GISD (2008),
prejuizos, também compete com as silvestre. Como se reproduz muito Lowe et
espécies nativas nas areas de florestas. rapidamente, ovopositando em grande al.(2000)
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Nome cientifico

Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Aedes albopictus

Agabiformius lentus

Apis mellifera

Mosquito-da-
dengue

Tatuzinho-de-
jardim

Abelha-
africanizada

Sudeste da Asia,
ilhas dos
oceanos indico e
Pacifico, China,
Japao e oeste de
Madagascar

Mediterraneo

Africa, Europa e
Asia.

Mosquito transmissor de doengas. Ataca,
além dos humanos, anfibios, répteis e
aves. Tem um papel importante na
transmissao de algumas arboviroses
(como a febre amarela). E um potencial
vetor da dengue.

Compete com as abelhas nativas por
pdlen e néctar, levando vantagem sobre
estas em fungdo do maior tamanho do
corpo, do maior raio de véo e da maior
agressividade. Também causa impacto a
espécies de aves, por meio da invasdo de
ninhos localizados em ocos de drvores.
Pode comprometer a reproducdo de
espécies nativas e de espécies com
importancia comercial, como o maracuj3,
devido a competicdo com espécies
nativas de abelhas polinizadoras dessas
plantas.

Acredita-se que tenha sido introduzido
de forma acidental por meio do
comércio maritimo de minério de ferro
entre Brasil e Japdo na década de 80.
Considerada uma das 100 piores
espécies invasoras no mundo. Invasora
nos Estados Unidos, Caribe, e em
diversos paises da América do Sul e da
Europa.

Ocorréncia em Fernando de Noronha.

Presente em praticamente todo o
continente Americano.

Albuquerque et
al. (2000), Ayres

et al. (2002),
GISD (2008),
Lowe et
al.(2000)

Instituto Hérus
(2008),

Leistikow e
Wagele (1999),
Lemos de Castro

(1971), Souza-
Kury (1998)

Instituto Hoérus
(2008),  GISP
(2005),  GISD
(2008), Reaser

et al. (2005)
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Nome cientifico Nome comum  Distribuicdo Impactos Observagoes Referéncias
natural
Brotogeris chiriri Periquito-de- Farias et al.
encontro- (2008)
amarelo
Callithrix penicillata Mico-estrela, Nativa do Compete com fauna nativa, causando Introduzido acidentalmente no Instituto Hoérus
sagui-de-tufo-  Cerrado, em, Sdo desequilibrio na comunidade local. Pode municipio de Floresta-PE, produzindo (2008),
preto Paulo, Minas hibridizar com outras espécies do género.  hibridos com Callithrix jacchus. Monteiro da
Gerais, Cruz et al (2002)
Tocantins, Piaui,
Bahia, Mato

Canis familiaris

Cachorro

Grosso do Sul,
Goias e Distrito
Federal.

Considerada
espécie
cosmopolita,
mas seu
ancestral direto,
Canis lupus, é
originario do
Hemisfério
Norte.

Causa grande impacto na fauna nativa,
sendo predador de mamiferos terrestres,
tais como gambds, lobos-guara e
tamanduds-mirim. Podem também
transmitir doengas a fauna nativa.
Predam desovas frescas de Chelonia
mydas, a tartaruga-verde, no Parque
Nacional Marinho de Fernando de
Noronha.

Instituto Hoérus
(2008), GISD
(2008)
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Nome cientifico Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Columba livia Pombo-

doméstico
Estrilda astrild Bico-de-lacre
Felis catus Gato

Europa, norte da
Africa e sudoeste
da Asia

Competicdo com espécies nativas por
alimento. Veiculagdo de zoonoses. Estd
sendo observada a formagdo de hibridos
entre Columba livia e as espécies nativas
do género Columba, inclusive com a
espécie Columba picazuro. Transmissora
de ornitose, encefalite, doenga de
Newcastle, virose corrente em
galinheiros, cryptococose, toxoplasmose,
intoxicagdo por salmonela e diversas
outras doengas.

Grande predador da fauna nativa e vetor
de doengas como toxoplasmose e
sarcosporidiose, que podem  ser
transmitidas ao homem. Gatos ferais sdo
considerados responsaveis pela extincdo
de pelo menos oito espécies de passaros
nativos em ilhas pelo mundo.

Introducdo voluntaria. Espécie com
preferéncia por dreas proximas a
habitagdes humanas. Os custos para o
controle sdo altos em éreas urbanas,
assim como para o tratamento de
problemas de saude publica em fungdo
da transmissdo de doengas a pessoas.
Invasora em mais de 90 paises.

Estabelecida em diversos fragmentos de
Mata Atlantica em  Pernambuco.
Invasora em Portugal, Espanha, Estados
Unidos (Havai).

Considerada uma das 100 piores
espécies invasoras do mundo.

Azevedo et al.
(1998), Azevedo
Jr. (1998),
Instituto Horus
(2008), Farias et
al. (1996), Farias

et al. (2002),
GISP (2005),
GISD (2008),

S.A. Roda (com
pess.)

Azevedo et al.
(1998), Azevedo
Jr. (1998), Farias
et al (2008), ,
Farias et al
(1996), Farias et
al. (2002), S.A.
Roda (com
pess.)

Instituto Horus

(2008), GISP
(2005), GISD
(2008), Lowe et
al.(2000)
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Nome cientifico

Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Hemidactylus
mabouia

Kerodon rupestris

Lithobates
catesbeianus

Briba-de-casa,

lagartixa

Mocd

Ra-touro

Africa

Nordeste
brasileiro, na
regidao do semi-
arido

Porgdes central e
leste dos Estados
Unidos e sul do
Canada.

Alimenta-se de frutos, podendo também
dispersar sementes e modificar a
vegetagdo. Alimenta-se também de raizes
de arvores, podendo leva-las a queda,
expondo o solo e provocando processos
erosivos.

Competicdo com anuros nativos. As larvas
podem ter impacto significativo em algas
bentoénicas, perturbando a estrutura da
comunidade aquatica. Adultos sdo
responsaveis por niveis significantes de
predacdo de anuros nativos e outras
espécies, bem como cobras e tartarugas.

Foi introduzida acidentalmente no novo
mundo, tornando-se um colonizador de
sucesso, amplamente representado no
sul da América do Norte, na América
Central e América do Sul. Espécie
comum em toda a regidao nordeste do
Brasil, porém sempre encontrada em
construgbes ou estruturas de origem
humana. E noturna e alimenta-se de
insetos.

Foi introduzido em Fernando de
Noronha em meados de 1960, pelos
militares, para servir de ca¢a aos
soldados.

Foi introduzida no Brasil no ano de
1935. Seu cultivo despertou grande
interesse econdmico, gragas a grande
prolificidade, precocidade de
crescimento, resisténcia a enfermidades
e carne bastante apreciada. Devido a
escapes dos criadouros, animais desta
espécie sdo facilmente encontrados nos
cursos d’agua que drenam a area dos
criadouros. Invasora nos Estados
Unidos, Canada, Meéxico, Caribe,
Guatemala, Europa, Filipinas, Asia e em
diversos paises da América do Sul.

Anjos e Rocha
(2008), Instituto
Horus  (2008),
Freitas e Silva
(2005), Rocha e
Anjos  (2007),
Sazima e
Haemig (2006)

Instituto Hoérus
(2008), Moura-
Britto e
Patrocinio
(2005), Sazima e
Haemig (2006)

Instituto Horus
(2008), GISP
(2005)
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Nome cientifico Nome comum  Distribuicdo Impactos Observagoes Referéncias
natural
Mus musculus Camundongo Regido do Transmissdo de doengas e ataques a Considerada uma das 100 piores Instituto Hoérus
Mediterrdaneo ninhos de aves. Considerada uma das espécies invasoras no mundo. A (2008), GISD
até a China. principais  espécies  problemas a distribuigdo mundial do Mus musculus é (2008), IBAMA
economia, causando danos a culturas mais extensa que qualquer outro (2006), Lowe et
agricolas e estoque de alimentos. Tem mamifero  além dos  humanos. al.(2000),
causado a extingdo de espécies nativas Considerada uma espécie sinantropica Monteiro da
em ecossistemas invadidos. nociva pela legislagio brasileira Cruz et al
(Instrugdo Normativa n2 141, de 19 de (2002)
Dezembro de 2006)
Niambia squamata Tatuzinho-de-  Africa do Sul Ocorre em Fernando de Noronha. Araljo e Taiti

jardim

Passer domesticus Pardal

Eurasia e norte
da Africa

Espécie agressiva, desloca espécies
nativas através da competicdo por
recursos. Ataca outras aves que tentam
nidificar em seu territoério.

Foi introduzido intencionalmente nas
Américas. S3o passaros ndao migratoérios
intimamente associados com
populagdes humanas. Encontrados em
maiores abundancias nas areas urbanas,
suburbanas e agricolas. Grande
quantidade de  ocorréncias em
Pernambuco.

(2007), Instituto

Hérus  (2008),
Souza-Kury
(1998)

Azevedo (1990),
Azevedo (1998),
Azevedo Jr.
(1998), Farias et
al. (2002), Farias

et al. (2008),
GISP  (2005),
GISD  (2008),
Roda et al
(2005), S.A.
Roda (com

pess.)
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Nome cientifico Nome comum  Distribuicdo Impactos Observagoes Referéncias
natural
Pheidole Formiga- Africa Desloca invertebrados nativos da Estabelecida em Pernambuco. Facilita a Instituto Hoérus
megacephala cabeguda- comunidade invadida por agressdo direta. invasdo de espécies de plantas (2008), GISP
urbana Em locais onde esta formiga é abundante, introduzidas. Além disso, é considerada (2005)
ocorre a redugdo na populagdo de uma praga doméstica, causando danos a
vertebrados. Afeta as plantas cabos elétricos, telefonicos e de
diretamente através da coleta de irrigagdo.
semente, ou indiretamente, criando
habitat favoravel para insetos fitéfagos
que reduzem a produtividade da planta.
Pyrrhura lepida Tiriba-pérola Para, Maranhao Ha pelos menos uma populagdo com 9 Farias et al

Rattus norvegicus

Rato, ratazana

Nordeste da
China

Transmissao de doengas e ataques a
ninhos de aves. Sdo bastante agressivos,
e deslocam ratos nativos. Causam sérios
danos a plantacGes e propriedades.
Principal responsdvel pela transmissdo da
leptospirose.

individuos estabelecida no Parque
Estadual de Dois Irm3os. E considerada
uma espécie “quase ameagada” de
extingdo global pela Unido Internacional
para Conservagao da Natureza - [UCN.

Segundo a Instrugao Normativa n? 141,
de 19 de Dezembro de 2006, é
considerada uma espécie sinantrépica
nociva e, observados os detalhes da
legislagdo vigente, passivel de controle
sem a autorizaggdo do IBAMA.
Encontrada em praticamente todos os
locais onde ha ocupagdo humana.

(2008), Birdlife
International
(2008), IUCN
(2008),

S.A. Roda (com
pess.)

Instituto Horus

(2008),  GISD
(2008), IBAMA
(2006),

Monteiro da
Cruz et al
(2002), Pimentel
et al. (2000)
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Nome cientifico Nome comum  Distribuicdo Impactos Observagoes Referéncias
natural
Rattus rattus Rato-de-casa, fndia E onivoro e capaz de comer uma grande Considerada uma das 100 piores Amori e Clout
rato-preto, variedade de plantas e alimento dos espéciesinvasoras no mundo. Adapta-se (2003),
guabiru animais nativos. E capaz de predar ovos e a praticamente qualquer tipo de Brand&o-Filho
jovens de aves florestais. ambiente. Tem causado diretamente, (2003), GISD
Freqlientemente desloca espécies de ou indiretamente, a extingdo de varias (2008), IBAMA
ratos nativos, ocupando o seu nicho. No espécies ao redor do mundo. (2006),
Parque Ecolégico Municipal Vasconcelos Considerada uma espécie sinantrépica Monteiro da
Sobrinho, estd ocupando nichos nociva pela legislagio brasileira Cruz e Campello
ecoldgicos de pequenos mamiferos e (Instrugdo Normativa n? 141, de 19 de (1998),
pode estar deslocando as populagdes de Dezembro de 2006). Monteiro da
roedores nativos. Provavelmente foi Cruz et al
causador da extingdo de um grande rato (2002), Moura-
endémico (Noronhomys vespucci) da ilha Britto e
de Fernando de Noronha. Patrocinio
(2005), Pimentel
et al. (2000),
Sousa et al
(2004)
Saimiri sciureus Mico-de-cheiro  Floresta Introduzido voluntariamente na Reserva Barboza et al
Amazonica Biolégica de Saltinho (Tamandaré). (2004), Instituto

Soltos ha cerca de 25 anos, por
servidores do antigo Instituto Brasileiro
do Desenvolvimento Florestal (IBDF).
Estabelecida na REBIO Saltinho (Mata
Atlantica de Pernambuco).

Hérus  (2008),
Falcdo (2006)
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Nome cientifico

Nome comum

Distribuicdo
natural

Impactos

Observagoes

Referéncias

Tupinambis merianae

Zaprionus indianus

Teju, teiu

Mosca, mosca-
do-figo

Brasil, Argentina
e Uruguai.
Ocorre em quase
todas as regides

do Brasil
continental,
menos na
Floresta
Amazonica.

Africa e india

Em Fernando de Noronha, o teil afeta
negativamente populagdes de aves no
arquipélago, pois se alimenta de ovos e
filhotes de aves. O Projeto Tamar registra
a predagdo de ovos de tartarugas nas
épocas de desova. Dispersa sementes de
frutos cultivados, como o caja e o caju.
Alimenta-se de material vegetal, larvas de
insetos, roedores, grilos, gastropodes,
aves marinhas e da lagartixa mabuia
(Mabuya maculata), endémica de
Fernando de Noronha.

Espécie generalista, o que a torna capaz
de colonizar com sucesso substratos
utilizados por espécies nativas. Ocupa o
espaco das espécies nativas. E
considerada praga do figo (Ficus carica
var. roxo-de-valinhos), causando danos e
reduzindo a producdo em até 40% e a
exportagao em 80%.

Introducdo voluntdria de dois casais
para controle bioldgico de roedores em
Fernando de Noronha na década de
1950. O teit se adaptou na ilha,
aumentando sua populagdo e tornando-
se invasor. Estimativas populacionais
sugerem uma populagao entre 2.000 e
8.000 individuos na ilha principal, numa
area de 17 km?. Estima-se ainda que o
potencial de nascimentos por ano seja
de 18.000 filhotes, cujo
estabelecimento é reduzido pelo habito
de canibalismo da espécie sobre ovos e
neonatos. E espécie exdtica invasora
apenas em Fernando de Noronha, e
nativa no continente. Encontra-se
amplamente dispersa em toda a ilha
principal do arquipélago, em alta
densidade.

Estabelecida em Pernambuco. Desde
sua primeira descricdo no Brasil, em
Santa Isabel, Sdo Paulo, em marco de
1999, esta espécie tem se espalhado
rapidamente pelo Brasil.

Instituto Horus
(2008), Freitas e
(2005),

Silva

GISP (2005)

Instituto Horus

(2008),
Filho
(2008)

et

Lima
al.




6. Unidades de Conservagao e espécies exdticas invasoras

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdao (Lei Federal
9.985/00), é proibida a introducdo de espécies ndo autdctones, ou seja, exdticas, em
Unidades de Conservacdo (UCs). As unidades de conservacdo sdo instituidas
legalmente pelo Poder Publico para garantir que se faca de maneira adequada a
conservagdo da natureza dentro de limites territoriais definidos (art. 2, Lei do SNUC
9.985/00). Portanto, dentro das unidades de conservagdo, as ameacas a biodiversidade
devem ser prevenidas, controladas e eliminadas.

Diante do quadro atual, de que a invasdo por espécies exdticas é considerada a
primeira causa de perda de biodiversidade em dareas protegidas e em ilhas oceéanicas
(GISP, 2005; Ziller e Zalba, 2007), ndo é aceitavel o ndo enfrentamento do problema
nas unidades de conservacdo. Em funcdo disso, os estados do Parana e Espirito Santo
determinaram legalmente que nas unidades de conserva¢do sob administracdo dos
orgdos estaduais de meio ambiente devem ser elaborados projetos para erradicacao
das espécies exéticas invasoras (Portaria IAP n2 192, de 2 de dezembro de 2005; e
Instrucdo Normativa n2 3 de 5 de fevereiro de 2007).

As unidades de conservacdo de protecdo integral devem ser consideradas com
especial atencdo, pois sdo refugios naturais que devem ser salvaguardados em regime
de perpetuidade. A presenca de espécies exoticas invasoras nessas areas é
incompativel com a conservacdo da biodiversidade e dos recursos naturais e devem
ser foco de erradicagdo. InvasGes biolégicas, ao contrario de outras formas de
degradacdo, tendem a crescer indefinidamente ao longo do tempo e, devido a
crescente pressao de propagulos existente nessas areas, assim como a fragmentacao e
a antropiza¢do das areas no entorno, cuidados redobrados devem ser dados a

prevencado e a¢do imediata de espécies exdticas invasoras.

Em unidades de conservacao de uso sustentdvel, as espécies exdticas utilizadas
com fins produtivos devem ser manejadas em regime de controle e conteng¢do para
evitar a proliferacdo para fora das areas destinadas ao cultivo. Para essas categorias de
manejo, bem como para as zonas de amortecimento de unidades de protecdo integral,
é muito importante que seja produzida regulamentacdo para uso e produgdo de
espécies exobticas, assim como a eventual substituicdo de espécies cujo controle nao é
vidvel por outras alternativas econdémicas.

De acordo com os registros apresentados no banco de dados nacional sobre
espécies exdticas invasoras, em Pernambuco ha ocorréncias de espécies exéticas
invasoras de animais e de plantas em unidades de conservacdo de protecdo e de uso
sustentavel (tabela 5). Trata-se de nove unidades que contém pelo menos 18 espécies
exéticas invasoras, sendo que cinco destas espécies estdo entre as 100 maiores
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ameacas em escala global (mosquito-da-dengue, gato, camundongo, rato-preto e a
cana-brava, segundo Lowe et al., 2000).

Os registros de ocorréncia apresentados na tabela 5 sdo apenas uma
referéncia, pois pouco se sabe sobre a presenca de espécies exdticas invasoras na
maioria das unidades de conservacdo brasileiras, principalmente no caso daquelas
ainda ndo implementadas. Claro estd que, apesar dos esforcos de mapeamento das
ocorréncias de invasdo, ainda se estd longe do nivel de amostragem desejado, mas
deve ser ressaltado que ndo ha registro especifico de unidades de conservacdo que
ndo possuam espécies exodticas invasoras em seu interior, ainda que isso seja possivel
especialmente no bioma Amazonia.

Alguns pesquisadores estdo alertando quanto aos impactos causados pelas
espécies exoticas invasoras em unidades de conservacao de Pernambuco. Sousa et al.
(2004), ressaltam a introducdo acidental de duas espécies de Rattus, no Parque
Ecolégico Municipal Vasconcelos Sobrinho, que estdo ocupando nichos ecoldgicos de
pequenos mamiferos e provavelmente deslocando populacbes de roedores nativos.
Alids, acredita-se que a introducdo acidental do guabird (Rattus rattus) em Fernando
de Noronha pode ter sido uma das principais causas da extingdo de um grande rato
endémico da ilha (Noronhomys vespucci), uma espécie descrita por Américo Vespucio
em 1503, que teria sido extinta do planeta no inicio do século XX (Fernandez, 2004).
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Tabela 5. Presenca de espécies exéticas invasoras em Unidades de Conservacao e
outras unidades territoriais com o objetivo de protecdo da Natureza situadas em
Pernambuco.

Unidade / Nome comum Nome cientifico Ambiente

Area de Protegdo Ambiental Chapada do Araripe

Camundongo Mus musculus Terrestre

Ratazana Rattus norvegicus Terrestre

Rato-de-casa, rato-preto, guabiru Rattus rattus Terrestre
Area Piloto da Reserva da Biosfera Mata Atlantica — Igarassu

Rato-de-casa, rato-preto, guabiru Rattus rattus Terrestre
Estac¢do Ecoldgica Tapacura — Sdo Lourengo da Mata

Rato-de-casa, rato-preto, guabiru Rattus rattus Terrestre
Parque Ecolégico Municipal Vasconcelos Sobrinho - Brejo dos Cavalos — Caruaru

Ratazana Rattus norvegicus Terrestre

Rato-de-casa, rato-preto, guabiru Rattus rattus Terrestre
Parque Estadual de Dois Irmaos — Recife

Mosquito-da-dengue Aedes albopictus Terrestre

Bico-de-lacre Estrilda astrild Terrestre

Camundongo Mus musculus Terrestre

Pardal Passer domesticus Terrestre

Pombo-doméstico Columba livia Terrestre

Ratazana Rattus norvegicus Terrestre

Rato-de-casa, rato-preto, guabiru Rattus rattus Terrestre
Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha

Algod3do-de-seda Calotropis procera Terrestre

Briba-de-casa, lagartixa Hemidactylus mabouia Terrestre

Cachorro Canis familiaris Terrestre

Camundongo Mus musculus Terrestre

Cana-brava Arundo donax Terrestre

Formiga-cabeguda-urbana Pheidole megacephala Terrestre

Gato Felis catus Terrestre

Limoeiro Citrus limon Terrestre

Mangueira Mangifera indica Terrestre

Mocé Kerodon rupestris Terrestre

Ratazana Rattus norvegicus Terrestre

Teju, teiu Tupinambis merianae Terrestre
Refugio Ecoldgico Charles Darwin — Igarassu

Rato-de-casa, rato-preto, guabiru Rattus rattus Terrestre
Reserva Bioldgica de Saltinho — Tamandaré

Mico-de-cheiro Saimiri sciureus Terrestre

Reserva Ecoldgica de Caetés — Paulista
Pardal Passer domesticus Terrestre
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7. Fernando de Noronha e o problema acentuado em ilhas

Os efeitos da introducdo de espécies exdticas invasoras sdo
desproporcionalmente maiores em ilhas (Vitousek, 1997). Geralmente as espécies
nativas de ilhas tém populacbes pequenas e distribuicdo limitada, o que as torna mais
vulnerdveis a extincdo por espécies exdticas invasoras do que as espécies de areas
continentais (Vitousek, 1997).

Em Pernambuco é possivel perceber essa desproporcional susceptibilidade a
invasdo nas ilhas. Em Fernando de Noronha, foram registradas 12 espécies exdticas
potencialmente invasoras. Ha, inclusive, espécies exdticas potencialmente invasoras
que s6 ocorrem em Fernando de Noronha, considerando todo o Estado. E o caso do
teil (Tupinambis merianae) e do mocd (Kerodon rupestris), nativos no continente, e o
sabia (Mimosa caesalpiniifolia), originario da regido da Caatinga.

O caso do teiu é emblemadtico, representando um grande problema em
Noronha (GISP, 2005). Na década de 1950, foram levados para a ilha dois casais de teiu
com a idéia de que iriam controlar a populacdo de ratos. Entretanto, isso ndo
aconteceu, a comegar porque os ratos sdao noturnos e os lagartos, diurnos. Os teius
passaram a se alimentar de ovos de aves marinhas que nidificam na ilha, obrigando-as
a nidificar em outras ilhas do arquipélago (GISP, 2005). Atualmente, a espécie se
encontra amplamente dispersa em toda a ilha principal do arquipélago. Estimou-se,
em 2004, que havia uma populacdo entre 2.000 e 8.000 individuos de teils na ilha
principal (Probio, MMA).

A maior parte da ilha principal de Fernando de Noronha é Parque Nacional,
unidade de conservacdo federal de protecdo integral. E possivel considerar que o caso
mais preocupante e urgente das invasGes bioldgicas em Pernambuco estd em
Fernando de Noronha.
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Anexo 1:
Legislagao federal brasileira acerca de espécies exoticas invasoras

1. A Convencdo sobre Diversidade Biolégica, da qual o Brasil é signatdrio, Decreto
2519/88 e Decreto Legislativo 02/94, que em seu artigo 8h roga: “Impedir que se
introduza, controlar ou erradicar espécies exdticas que ameacem o0s ecossistemas,
habitats ou espécies.” Ressalte-se que as duas uUltimas convenc¢des tiveram como tema
central a problematica de espécies exdticas invasoras e que o Ministério do Meio
Ambiente do Brasil hospedou um workshop para a América Latina em outubro de
2001, em parceria com o Programa Global de Espécies Invasoras (GISP), reconhecendo
a relevancia do tema para o pais.

2. A Politica Nacional de Biodiversidade, Decreto 4.339, de 22 de agosto de 2002,
publicado no Diario Oficial da Unido de 23/08/2002. Um dos principios basicos ressalta
qgue “A politica nacional de biodiversidade reger-se-a pelas seguintes diretrizes: “IV. é
vital prever, prevenir e combater na origem as causas da sensivel reducdo ou perda de
diversidade bioldgica”.

Do Componente |, referente ao Conhecimento da Biodiversidade, citamos o
item 10.1.8: “Inventariar e mapear as espécies exoticas invasoras e as espécies-
problema, bem como os ecossistemas em que foram introduzidas para nortear
estudos dos impactos gerados e acGes de controle”. Ainda dentro do mesmo
Componente temos o item 10.3.6: “Promover e apoiar pesquisas para subsidiar a
prevencao, erradicacdo e controle de espécies exoticas invasoras e espécies-problema
gue ameacem a biodiversidade, atividades de agricultura, pecuaria, silvicultura e
aquicultura e a saude humana.”

Do componente I, referente a Conservac¢ao da Biodiversidade, vale citar o item
11.1.13: “Promover a prevencao, a erradicacdo e o controle de espécies exdticas
invasoras que possam afetar a biodiversidade”.

Do componente IV, referente ao Monitoramento, Avaliacdo, Prevencdo e
Mitigacdo de Impactos sobre a Biodiversidade, citamos os itens 13.2.6: “Apoiar a
realizacdo de analises de risco e estudos de impactos da introducdao de espécies
exbticas potencialmente invasoras, espécies potencialmente problema e outras que
ameacem a biodiversidade, as atividades econémicas e a saude da populagdo, e a
criacdo e implementacdao de medidas de controle.” e o item 13.2.7: “Promover e
aperfeicoar acdes de prevencao, controle e erradicacdo de espécies exdticas invasoras
e de espécies-problema.”

Do componente VI, referente ao Fortalecimento Juridico e Institucional para a
Gestdo da Biodiversidade, citamos o item 16.5.2: “Promover a implementacdo de
acordos e convencgdles internacionais relacionados com a gestdo da biodiversidade,
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com atencdo especial para a Convencado sobre Diversidade Bioldgica e seus programas
e iniciativas”.

3. A Lei de Crimes Ambientais, nimero 9.605/98, nos seus Artigos 31 e 61,

I' “«

respectivamente, dispée que é crime ambiental: “introduzir espécime animal no pais
sem parecer técnico oficial favoravel e licenca expedida por autoridade ambiental
competente” e “disseminar doenca ou praga ou espécies que possam causar dano a
agricultura, a pecuaria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas”. A pena é de reclusdo de

um a quatro anos, e multa.

4. O Decreto Federal n2 3.179, de 21 de setembro de 1999, em seu artigo 45, prevé
multa de RS 5.000,00 (cinco mil reais) a RS 2.000.000,00 (dois milhdes de reais) para o
crime descrito no artigo 61 da Lei n2 9.605/98.

5. A Lei 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo,
restringe, em seu art. 31, a introducdo de espécies exdticas invasoras em
determinados espacos geograficos de protecdo especial.

6. A alinea "a", §29, inciso V do Artigo 12 da Lei Federal 4.771, de 15 de setembro de
1965 (Cddigo Florestal), considera de interesse social as atividades imprescindiveis a
protecdo da integridade da vegetagdo nativa, e menciona, dentre elas, a erradicagao
de invasoras.

7. A Resolugao CONAMA 369, de 28 de margo de 2006, em seu artigo 29, inciso Il,
alinea "a", reitera as disposicGes da Lei 4.771/65 ao considerar de interesse social a
erradicacdo de espécies exoticas invasoras quando se mostrar necessdria a sua adogao
para assegurar a protec¢ao da integridade da vegetac¢ao nativa.

8. A Lei Federal n2 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizagdo e
protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, em seu artigo 39, inciso VIII,
alinea a, considera de interesse social as atividades imprescindiveis a protecdo da
integridade da vegetacdo nativa, e dentre essas a erradicacdo de espécies exdticas
invasoras.

9. A Instrucdo Normativa IBAMA 179, de 25 de junho de 2008, que define as diretrizes
e procedimentos para destinacdo dos animais da fauna silvestre nativa e exética
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apreendidos, resgatados ou entregues espontaneamente as autoridades competentes,
diz que:

Art. 30. Os espécimes da fauna silvestre deverao ser destinados de acordo com os
critérios desta IN, para:

| - Retorno imediato a natureza;

Il - Cativeiro;

lIl - Programas de soltura (reintroducdo, revigoramento ou experimentacao);

IV - InstituicOes de pesquisa ou didaticas.

§1 o- Espécime da fauna silvestre exdtica ndo poderd, sob hipdétese alguma, ser
destinado para o retorno imediato a natureza ou soltura.

Art. 16. O espécime com comprovado potencial de causar danos a saude publica,
agricultura, pecuaria, fauna, flora ou aos ecossistemas podera ser submetido ao ébito,
desde que previamente avaliados pela comissdo de avaliacdo da SUPES.

10. O Decreto Federal 6.514, de 22 de julho de 2008, que dispde sobre as infracGes e
sancOes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuracdo destas infracdes, e da outras providéncias, determina:

Art. 25. Introduzir espécime animal silvestre, nativo ou exético, no Pais ou fora de sua
area de distribuicdo natural, sem parecer técnico oficial favoravel e licenca expedida
pela autoridade ambiental competente, quando exigivel:

Multa de RS 2.000,00 (dois mil reais), com acréscimo por exemplar excedente de:

| - RS 200,00 (duzentos reais), por individuo de espécie ndo constante em listas oficiais
de espécies em risco ou ameacgadas de extingao;

Il - RS 5.000,00 (cinco mil reais), por individuo de espécie constante de listas oficiais de
fauna brasileira ameacgada de extingdo, inclusive da CITES.

§ 1o Entende-se por introducdo de espécime animal no Pais, além do ato de ingresso
nas fronteiras nacionais, a guarda e manutenc¢ao continuada a qualquer tempo.

§ 20 Incorre nas mesmas penas quem reintroduz na natureza espécime da fauna
silvestre sem parecer técnico oficial favoravel e licenca expedida pela autoridade
ambiental competente, quando exigivel.

Art. 38. Importar ou exportar quaisquer espécies aquaticas, em qualquer estagio de
desenvolvimento, bem como introduzir espécies nativas, exdticas ou ndao autdctones
em aguas jurisdicionais brasileiras, sem autorizacao ou licenca do drgdao competente,
ou em desacordo com a obtida:
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Multa de RS 3.000,00 (trés mil reais) a RS 50.000,00 (cinquenta mil reais), com
acréscimo de RS 20,00 (vinte reais) por quilo ou fragdo do produto da pescaria, ou por
espécime quando se tratar de espécies aquaticas, oriundas de produto de pesca para
ornamentagao.

§ 1o Incorre na mesma multa quem introduzir espécies nativas ou exdticas em aguas
jurisdicionais brasileiras, sem autorizacdo do érgao competente, ou em desacordo com
a obtida.

§ 20 A multa de que trata o caput serda aplicada em dobro se houver dano ou
destruicao de recife de coral.

Art. 61. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam
resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruicdo significativa da biodiversidade:

Multa de RS 5.000,00 (cinco mil reais) a RS 50.000.000,00 (cinquienta milhdes de reais).

Paragrafo Unico. As multas e demais penalidades de que trata o caput serdo aplicadas
apos laudo técnico elaborado pelo érgdao ambiental competente, identificando a
dimensdo do dano decorrente da infracdo e em conformidade com a gradacdo do
impacto.

Art. 67. Disseminar doenca ou praga ou espécies que possam causar dano a
agricultura, a pecuaria, a biodiversidade, a fauna, a flora ou aos ecossistemas:

Multa de RS 5.000,00 (cinco mil reais) a RS 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais).
Art. 84. Introduzir em unidade de conservagdo espécies aléctones:

Multa de RS 2.000,00 (dois mil reais) a RS 100.000,00 (cem mil reais).

Legislagdo estadual - Parand

Portaria n2 192, de 02 de Dezembro de 2005 - Normatiza o processo de eliminagao e
controle de espécies vegetais exdticas invasoras em unidades de conservagdo de
protecdo integral sob administracao do IAP.

Portaria n2 121, de 10 de Julho de 2007 - Regulamenta o corte de espécies florestais
exéticas em perimetro urbano.

Portaria n2 096, de 22 de Maio de 2007 - Isenta a matéria prima florestal exética da
obrigatoriedade de reposicao florestal, da prévia aprovacao para exploragcao e
transporte.

Portaria n2 095, de 22 de Maio de 2007 - Reconhece a Lista Oficial de Espécies Exdticas
Invasoras para o Estado do Parana, estabelece normas de controle.
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Legislagdo Estadual - Espirito Santo

Instrucdo normativa n? 03, de 05 de fevereiro de 2007 - Normatiza o processo de
eliminacdo e controle de espécies vegetais exodticas invasoras em Unidades de
Conservagao sob administragao do IEMA.



