| CHORDATA |

— BILATERIA, TRIBLASTICOS, CELOMADOS
ENTEROCELICOS, EPINEUROS, FARINGOTREMIA,
NOTOCORDA, DEUTEROSTOMIOS, CORPO
SEGMENTADO.

—> CARACTERISTICAS BASICAS DO PHYLUM
CHORDATA:

1 - NOTOCORDA PERSISTE DURANTE TODA A
VIDA OU DEGENERANDO NA EVOLUCAO PARA O
ESTADO ADULTO:

2 - FARINGOTREMIA PODE OCORRER SOMENTE
NA FASE EMBRIONARIA, SERVINDO PARA A
“RESPIRACAOQ”;

3 - SISTEMA NERVOSO — EPINEURA E
NEUROCELE.

—> NOTOCORDA OU CORDA DORSAL:

- BASTONETE RIGIDO ENTRE O TUBO DIGESTIVO E O
CORDAO NERVOSO;

- CONSTITUI O 1° ELEMENTO ESQUELETICO A
APARECER NOS CHORDATA.

- NOS UROCHORDATA OU TUNICATA — NOTOCORDA

E ENCONTRADA SOMENTE NA REGIAO CAUDAL, AS
VEZES SOMENTE NOS ESTAGIOS LARVAIS




- NOS CEPHALOCHORDATA ESTENDEM-SE EM TODA A
LONGITUDE DO CORPO;

- NOS VERTEBRATA A NOTOCORDA E CONSTITUIDA,
ALGUMAS VEZES, TOTALMENTE PELOS CENTROS DAS
VERTEBRAS, PERDENDO UM POUCO DA
FLEXIBILIDADE MAS DANDO MAIOR RIGIDEZ A
COLUNA DOS ANIMAIS;

- EM ALGUNS VERTEBRADOS INFERIORES, COMO
CERTOD PEIXES, A NOTOCORDA PODE PERSISTIR
QUASE INTEIRA NO ESTADO ADULTO.

—> FARINGOTREMIA : FENDAS FARINGEAIS PARA A

RESPIRACAO;
- SAO PRODUZADAS A PARTIR DE EVAGINACOES DA
ENDODERME DA FARINGE EMBRIONARIA, FORMANDO

UM SACO BRANQUIAL — SERVE PARA A PASSAGEM
DA AGUA — ENTRA PELA BOCA, SAI PELOS POROS
ECTODERMAIS PARA O MEIO EXTERIOR — DEIXA

NA PASSAGEM O O, NECESSARIO A VIDA — DEIXA

O CO,. TODOS OS CHORDATA AQUATICOS RESPIRAM
DESTA MANEIRA.




Introducédo aos Chordatas (Protocordados)
Caracteristicas Gerais

caracteristica primitiva - pouco evoluido em relacdo ao ancestral;
caracteristica derivada - mais evoluido em relagéo ao ancestral.

Os Chordatas sdao em sua maioria vertebrados apresentando porém,
alguns invertebrados que séo os Protochordatas.

Para se caracterizar um filo, eles tem que ter no minimo uma
caracteristica propria (sinapomorfia).

Chordatas sédo deuterostébmios (equinodermas também).

Presenca de notocorda - estrutura de sustentacdo, tecido conjuntivo
modificado com fibras coldgenas, € um tecido ndo muito rigido, flexivel mas
dificil de quebrar, as fibras se movimentam sem partir o tecido. Possuem
sistema nervoso formado por um tubo nervoso dorsal oco, apresentam a
formacdo de fendas faringeas perfuradas usadas principalmente para trocas
gasosas e alimentacdo, além de reproducdo, servem para a captacdo de
oxigénio e limpeza do tubo digestivo; encontra-se uma cauda poés-anal
muscular em algum periodo de vida do organismo.

Todas estas caracteristicas aparecem em alguma fase da vida, ou seja,
ndo necessariamente precisam ser todas aparentes, porém em alguma etapa
do desenvolvimento embrionario o individuo apresentou todas as
caracteristicas descritas. Nos humanos néo estdo presentes todas estas
caracteristicas, porém estiveram presentes em algum momento.

Os Echinodermatas e Chordatas possuem simetria bilateral no estagio
larval, e simetria radial nos adultos, sdo deuterostdbmios; por técnicas modernas
descobriu-se que a estrutura das proteinas € muito parecida.

Hoje acha-se que um ancestral dos echinodermas tenha originado os
chordatas.

protostémios
| I /
unicelulares metazoarios \
deuterostbmios - echinodermata/

chordata

Filo Chordata

Sub-filo Urochordata ou tunicata - 1300 sp
Sub-filo Cephalochordata - anfioxo - 14-25 sp
Sub-filo Vertebrados ou Craniata 4200 sp
Protochordados



Sinonimio - 1 espécie descrita varias vezes por nomes diferentes.

Os urochordatas possuem 3 classes: Ascidiacea 90%; Thaliacea e
Larvacea, os dois Ultimo s&o planctdnicos.

Filo Hemichordatas

Vertebrados menos complexos que os Chordata, apresentam muitas
caracteristicas; possuem uma estrutura de sustentacao que nao € considerada
homdloga nem analoga, porque ndo apresenta outras fungbes além da
sustentacao, apresentam fendas faringeas e probdocide com funcéo de limpeza.
Género muito comum Balanaglossus, todos marinhos em forma de verme,
apresentam colarinho que é uma parte bucal, tronco bastante segmentado,
ficam enterrados em terreno mole como areia, preferencialmente nos entre
mares. Probdcide anterior relacionada com  captura de alimento.

Classe Enteropneusta - Balanaglossus
Classe Pterobranchia - animais deuterostémios muito simples

Superficie coberta de epitélio ciliado para fazer o alimento caminhar até
a boca, em baixo, uma camada muscular que os move, sendo assim a comida
chega através dos cilios do epitélio por movimentos peristélticos, estes
movimentos por sua vez aumentam o fluxo de agua. Animais ceradores -
comem sedimento puro.
tubo digestivo € dividido em regides, porém muito simples; na regido anterior
encontram-se células na luz do tubo que fabricam e soltam enzimas, na parte
mais posterior absorvem o material ingerido. (boca - colarinho - anus terminal)
sistema circulatorio é simples e aberto.
sistema nervoso simples - difere do dorsal oco dos Chordata, apresenta planos,
sob a epiderme ha uma rede interligada de neurbnios mais dois corddes
nervosos, o primeiro saindo do colarinho e indo para a probdcide anterior, o
segundo da regido do tronco possui um sistema descentralizado.
sistema sensorial - células ciliadas e terminacdes nervosas, nao ha
especializagoes.
sistema reprodutor - encontram dificuldade de encontrar parceiros, sao didicos
(masculinos e femininos) produzem um par de gbnadas e gametas que seréo
liberados na borda de seu “buraco”; a reproducéo é externa, os gametas sao
fecundados pela corrente de agua.
sistema respiratorio tem fendas faringeas, a agua que entra com os alimentos
na superficie da faringe perfurada faz a troca gasosa.



Protochordatas

Ndo é cientificamente um nome, é o organismo mais simples e mais
préximo dos Chordata.

Encontram-se algumas teorias que estes seres deram origem aos
Chordatas:
Primeira teoria, no século XIX, suponha que teriam se originado a partir de
anelidios marinhos devido a sua simetria bilateral, segmentacdo do corpo e
tubo nervoso longitudinal ventral e a dos Chordados € longitudinal dorsal, ndo
havendo maneira de uma estrutura corpérea virar.
Segunda teoria relaciona os cordados com 0s equinodermas, pois apresentam
endoesqueleto, sdo  deuterostbmios, possuem  simetria  bilateral,
bioguimicamente apresenta algumas proteinas musculares e alguns
amebaqcitos sanguineos; contra esta teoria temos a simetria radial e sistema
ambulacral.
Terceira teoria (mais atual) acredita na teoria de que os cordados e
equinodermas teriam a mesma origem evolutiva, ou seja, um ancestral comum.

Sub-filo Urochordata

Classe Ascideacea - 90% do filo Urochordata
Classe Larvacea

Classe Thaliacea

(espécies reduzidas e planctérias)

Ascidias - quando adultas vivem presas a algum tipo de substrato, sempre
sésseis, submersas e fixas; possuem o sifdo inalante € um funil que permite a
entrada de agua com particulas (alimento), caindo na cesta faringea perfurada
que retém as pequenas particulas por filtracdo quando a dgua passa.

A ascidea apresenta um septo (ruptura do corpo) onde acima dele
encontra-se a cavidade atrial, compreendendo a cesta faringea e abaixo
encontra-se a cavidade visceral, compreendendo o tubo digestivo, gbnadas e
seio cardiaco. Esses organismos sdo envoltos por uma tdnicas composta por
isbmeros de celulose, conhecidos como tunicina, que esta colocada sobre uma
rede protéica mais sais organicos (entre as moléculas de tunicina).

Captura de alimento e digestdo - sdo grandes filtradoras de agua, particulas
organicas em suspensao (microorganismos como zooplancton e fitoplancton).
Na entrada do sifédo inalante encontra-se um anel com tentaculos que impede a
entrada de particulas maiores que poderiam destruir as fendas da cesta que é
coberta por células especializadas. A agua passa pela cesta e as células
ciliadas seguram as particulas e ha ainda grande producdo de muco pelo
endostilo (fileira de células especializadas na producdo de muco, que ira
envolver as particulas dentro da cesta faringea). Da cesta, a dgua com
particulas sdo levadas para um pequeno es6fago por uma estrutura de forma
afunilada com células ciliares chamada goteira. Do eséfago vem o tubo



digestivo simples e especializado com regionalizacdo de estruturas, terminando
préximo a abertura do sifdo exalante.

Troca gasosas - ocorrem a nivel de cesta faringea, que recebe &agua
continuamente. A cesta possui uma grande superficie de contato com a agua,
realizando a troca de gas carbdnico do sangue com o oxigénio da agua. Dentro
da tnica ha um espaco entre 0 organismo e a epiderme do manto, sendo esta
também uma superficie de contato ocorrendo trocas gasosas cutaneas.

Circulacédo - estrutura interna muito simplificada com uma pequena bomba
cardiaca (seio cardiaco). O seio cardiaco possui um formato d U, dele saem
dois vasos, um dorsal que leva o0 sangue para alguns vasos menores da cesta
faringea onde ocorrem as trocas gasosas, e outro ventral que traz o sangue de
volta para o seio venosos passando primeiramente proximo ao intestino
retendo os nutrientes. Ndo é caracterizada uma circulacdo fechada, pois os
vasos que se ramificam sdo formados por um tecido sinuséide com células
frouxas, pouco ligadas que fazem as ramificacdes dos tubos sanguineos onde
0 sangue é expulso para o meio externo e deste volta para o meio interno.

O sangue apresenta algumas células especializadas como os linfécitos
que séo células primordiais que dardo origem as outras células do sangue; os
amebdcitos, no caso das Ascidias tem funcdo de carregar nutrientes além de
fagocitar os mesmos nao aproveitados; células morulares carregam muito ion
organico chamado Vanadio, que é o elemento quimico usado como para
producdo da tdnica, redutor para formar a tunicina sobre a rede proté€ica; as
células armazenadoras guardam todo tipo de produtos nitrogenados
(compostos como o acido urico que vieram do metabolismo das proteinas),
estas células formam pequenos cristais de produtos nitrogenados que véao
parar nas visceras levados pelo sangue.

Vanadio esta presente na agua do mar entre 0,03ppm a 3 ppm, a
concentracdo no plasma de algumas Ascidias chega a ser de 4000 ppm.
Caracteristica tipica - o corac¢do propicia circulacdo apenas em uma direcao, é
controlado por dois centros miogénicos (que fazem o coracdo bater), estédo
localizados um em cada ponto do 6rgdo, sendo capazes de reverter a direcdo
da circulacdo sanguinea pelo ponto onde haver maior pressao sanguinea.
Excrecdo - ndo existem 6rgdos especializados, as células armazenam excretas
(acido urico). A liberacdo de amdnia (NH3) € executada na superficie da cesta
faringea, saindo fora do organismo junto com a agua pelo sifao exalante.
Sistema nervoso e sensorial - ndo apresenta tipo de especializacdo, possui
poucos quimioreceptores nos tentaculos do funil inalante. O conjunto de células
sensoriais estimulam quimicamente nos tentaculos pré-orais na superficie do
corpo. Apresentam células de estimulacédo tactil (mecanosensoriais) localizadas
entre o organismo e a tunica.

O sistema nervoso adulto difere do das larvas, nos adultos encontramos
um ganglio nervoso localizado entre os dois sifées, tanto na cavidade visceral
como na cavidade branquial observam-se neurbnios chegando as visceras,
acoplado ao ganglio ha uma glandula neural que produz neurorménios



importantes na reproducéo; as larvas livre natantes exibem tubo nervoso dorsal
e 0co e pequena formagao ganglionar.

Reproducdo - conhecidos como pseudo-hermafroditas, exibem o
desenvolvimento das duas gbnadas funcionais em épocas diferentes, ou seja,
em um determinado periodo apresentam testiculos e em outro periodo ovario.
Proginia - os ovérios se desenvolvem antes que os testiculos.

Protandria - os testiculos se desenvolvem antes que 0s ovarios.

As gbnadas simples desembocam no sifdao exalante, os gametas sao
liberados externamente, a fecundacao € externa (reproducéo sexuada).

A Ascidia filtra 4gua contendo gametas (masculino ou feminino), estes

ficam retidos na cesta faringea que possui quimioreceptores, 0s quais vao
ativar o ganglio nervoso a estimular a glandula neural a produzir gonadotrofina
para o desenvolvimento ou de testiculos ou de ovarios para liberacdo de seus
respectivos gametas (existem dois tipos de gonadotrofinas, uma estimula o
desenvolvimento masculino e a outra o feminino). Os gametas retidos na cesta,
gue ativaram o0s quimioreceptores, ndo fecundam e sao ingeridos como
alimento.
Larva - da eclosdo do ovo surge uma larva girinéide; nesta fase afloram as
caracteristicas dos Chordata (tubo nervoso dorsal oco, notocorda, cauda pos
anal muscular e cesta faringea), sao livre natantes, porém ao sofrer
metamorfose procura um substrato para se fixar. Na metamorfose o tubo
nervoso dorsal oco, notocorda e cauda pés-anal muscular comegam a diminuir,
neste periodo a larva ndo se alimenta, utiliza estas estruturas como fonte de
energia até desaparecerem. Durante o processo metamoérfico o animal sofre
uma rotacdo de 180 graus, os sifoes que se encontravam virados paras o
substrato se opbe a ele, assim como as demais estruturas.

Cephalochordata

Cephalochordatas - anfioxos, s&o organismos simples, vistos como um
diagrama de vertebrado inicial. Organismos com morfologia e fisiologia simples;
possuem o corpo lanceolado ou fusiforme, onde os adultos chegam a medir 5 a
6 cm.

Caracteristicas do corpo - os adultos apresentam caracteristicas basicas dos
Chordados (notocorda anterior ao tubo nervoso dorsal oco, cauda pds-anal
muscular, grande faringe que ocupa mais da metade do corpo (toda perfurada
com finalidade para trocas gasosas e retencédo dos alimentos). Vao apresentar
as primeiras nadadeiras dorsais que ndo chegam a ser nadadeiras radiais, Sdo
membranas assim como a nadadeira caudal ventral.

Sinapomorfias - 0os anfioxos possuem 6érgdos como pequenos tentaculos que
impedem a entrada de particulas grandes e também mantém o fluxo de agua
sobre a faringe com seus movimentos; apresentam cirros pré-bucais (dentes
filtradores de particulas menores), velo pré-bucal (tentdculos anteriores a



faringe), todas as pecas bucais ao redor da boca. A boca corresponde ao sifao
inalante e o atrio ao sifédo exalante.
Captura de alimento e digestdo - na estrutura faringea encontram-se fendas
diagonais (por volta de 150 a 200 fendas) onde as particulas sao retidas; para
isso ocorrer, a musculatura se contrai e relaxa mantendo o fluxo de agua,
salientando o auxilio das pecas bucais. As particulas sao retidas por células
ciliadas (localizadas na regido do endéstilo, secretor de muco e retensor de
particulas) e muco passando pela goteira que com o batimento de seus cilios
levam as particulas para o estbmago.
Fosseta de Hatschek - células especiais produtoras de muco.
Orgéo da roda - aparato pré-bucal caracteristico para manter a boca filtrando
particulas.
Encontramos entdo na regido ventral o enddstilo, goteira e dorsalmente (sem
esofago) o tubo digestivo reto com anus terminal; ao longo do tubo encontram-
se dois diverticulos com papel de secretar enzimas, sao glandulas secretoras
gue podem ser comparadas a um pré-figado.

Toda agua que entra, passa pelas fendas a sai pelo atriéporo.
Trocas gasosas - entrada de agua constante, com grande superficie para
trocas gasosas; manto vascularizado onde é realizada troca gasosa cutanea
(epitelial), a epiderme faz trocas gasosas por ser um tegumento unicelular. A
cesta capta o oxigénio e libera o gas carbonico.
Circulagéo - é fechada com apenas um alargamento de vasos por onde o fluxo
sanguineo drena lentamente, por ser um animal sedentario. Nao apresenta um
coracdo, mas sim um seio venoso. O sangue é simplificado a nivel de
amebacitos e células que vao fazer o transporte de nutrientes.
Presenca de um padrdo muscular que permanece nos vertebrados com tecido
conjuntivo .
Excrecdo - ndo possuem Orgdos especializados, pode-se dar pelas
membranas; as células flamas que sé@o pequenas coletoras de produtos
nitrogenados, localizadas proximas ao tubo digestivo, levam os excretas em
direcédo a cavidade atrial, liberando-os junto com a agua via atriéporo.
Sistema nervoso e sensorial - tubo nervoso dorsal sobre a notocorda sem
cefalizacdo, composto por neurdnios sensores que recebem a informacéao do
ambiente e neurdnios motores que reagem levando a resposta ao estimulo;
apresentam neurdnios gigantes para respostas rapidas e células pigmentares e
fotoreceptoras. Encontram-se células fotosensiveis ao longo do tubo nervoso
(estimuladas por luminosidade), série de tentaculos ciliados impregnados de
quimioreceptores além de células tacteis em toda epiderme (estimulag&o tactil).
Reproducédo - séo didicos de reproducao sexuada; as gbnadas sao pares e 0S
gametas sdo liberados dentro do atrio e dai via atrioporo onde a fecundacgéo
ocorre externamente, ndo sofrem metamorfose como nas
Ascidias.



