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A minha familia.



“Quando o homem aprender a respeitar até o menor ser da criacdo, seja
animal ou vegetal, ninguém precisara ensina-lo a amar o seu semelhante.”

Albert Schweitzer
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RESUMO

A pesca do camarao sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) € uma atividade impactante
gue nao captura apenas a espeécie-alvo, mas uma elevada diversidade e abundancia
de espécies denominadas de fauna acompanhante, onde a carcinofauna representa
o segundo grupo em abundancia nos arrastos. Esse trabalho teve por objetivos
analisar a proporcéo entre o camarao sete-barbas e carcinofauna, a sua diversidade
e biomassa em 10 anos de coleta; bem como a estrutura populacional, aspectos
reprodutivos das espécies dominantes da carcinofauna e parametros abidticos nas
amostragens mensais entre abril/2006 a marco/2007. As coletas foram realizadas
mensalmente em trés areas no litoral centro-norte de SC, na Armagéo do Itapocoroy,
Penha: Area | esta localizada em frente a Ponta da Vigia, Il, préximo a llha Feia e a
lll, em frente a Praia de Quilombos. Os arrastos tiveram duragdo de uma hora e
foram feitos a bordo de baleeiras, utilizando duas redes com portas. Os crustaceos
capturados foram mensurados e pesados. As fémeas das espécies dominantes
tiveram as gbnadas e massas de ovos removidas, para a determinacdo da
maturacdo gonadal, fecundidade e medida do diametro dos ovos. Os valores mais
elevados de temperatura foram registrados no verdo, € 0S menores no outono-
inverno, enquanto que os teores mais elevados de salinidade ocorreram em julho/06,
e 0S mais baixos, em janeiro/07. Das 30 espécies capturadas nos 10 anos, Acetes a.
americanus, Callinectes ornatus e Artemesia longinaris foram as mais abundantes.
Nesse periodo, a maior proporcdo de X. kroyeri / fauna acompanhante e biomassa
da carcinofauna foram obtidas em 1997-1998 (1/19,436 kg; 6,07 kg), enquanto que
maiores riqguezas de espécies ocorreram em 2001-2002 e diversidade, equitabilidade
em 2006-2007. Entre 2006-2007 foram coletados 11.218 exemplares, com as
maiores contribuicbes em abundancia e biomassa ocorrendo na Area | e similaridade
entre as Areas | e Il (85,71%). C. ornatus (27,28%) e Pleoticus muelleri (20,43%)
foram as espécies mais abundantes, seguidos de Hepatus pudibundus (11,98%),
Persephona lichtensteinii (3,80%), P. punctata (3,78%), e C. danae (2,76%). O
tamanho maximo das espécies capturadas variou de 0,18 (P. punctata) a 12,60 cm
(C. danae), e peso entre 0,14 (C. ornatus) a 194,49 g (Libinia spinosa). C. danae e C.
ornatus apresentaram trés picos de desovas ao longo do ano, com fecundidade
média de 383.886 e 332.258 ovos, respectivamente. Dentre as espécies analisadas,
L. spinosa foi a menor fecundidade média (28.839 ovos) devido ao maior diametro
dos ovos (0,53 a 0,74 mm), e H. pudibundus com ovos pequenos apresentou o maior
namero de ovos por massa de ovos (1.266.012 ovos).

Palavras-chave: Carcinofauna, diversidade, abundancia, aspectos reprodutivos,
camarao sete-barbas.



ABSTRACT

The trawling of the sea-bob shrimp (Xiphopenaeus kroyeri) is an impactant activity,
that does not capture only the marked-species, but a high diversity and abundance of
specimens called by-catch, where crustaceans represent the second group in
abundance in the trawl. The aim of this work was to analyze the ratio between the
sea-bob shrimp and carcinofauna, and the diversity and biomass in 10 years; as well
as population structure, reproductive aspects of the dominant species of crustaceans’
by-catch and abiotic parameters in monthly samples from April/2006 to March/2007.
The collections were done in three areas in the Center-North of Santa Catarina
coastline, in Armacgao do Itapocoroy, Penha: Area | is located in front of the Vigia’'s
Point, Il, near Feia Island and the Ill, front Quilombos beach. The artisanal fishery had
one hour of duration pushed for whaleboard, using two net-of-drag with doors. The
crustaceans captured were measured and weightered. The most abundant females
specimens had the gonads and egg masses removed, for the determination of gonad
maturation, fecundity and eggs diameter. The highest values of temperature were
found in the Summer, and the lowest in Autumn-Winter, the high contents of salinity
were found in July/06, and the lowest in January/07. Out of 30 captured species
during the 10 years of fishing, Acetes a. americanus, Callinectes ornatus and
Artemesia longinaris were the most abundant. The highest proportion of X. kroyeri/
crustaceans biomass were obtained in 1997-1998 (1/19,436 kg; 6,07 kg), where’as
the highest specimens richness occured in 2001-2002 and diversity, equitability in
2006-2007. In 2006-2007 were found 11.218 crustaceans, with the high abundance
and biomass contributions in Area | and similarity in Area | and Il (85,71%). C.
ornatus (27,28%) e Pleoticus muelleri (20,43%) were the most abundant specimens,
followed for Hepatus pudibundus (11,98%), Persephona lichtensteinii (3,80%), P.
punctata (3,78%), and C. danae (2,76%). The maximun size of specimens range from
0,18 (P. punctata) to 12,60 cm (C. danae), and weight values range between 0,14 (C.
ornatus) to 194,49 g (Libinia spinosa). C. danae and C. ornatus had three peaks of
spawnings a long the year, with fecundity mean of 383.886 and 332.258 eggs,
respectively. In the specimens analyzed, L. spinosa had the smaller fecundity mean
(28.839 eggs) because of the high diameter of eggs (0,53 a 0,74 mm), and H.
pudibundus with smallest eggs showed the highest number of eggs per egg masses
(1.266.012 eggs).

Key words: Crustaceans, diversity, abundance, reproductive aspects, sea-bob
shrimp.



1 - INTRODUCAO

A captura mundial de camardes esta estimada em 1,8 milhdes de
toneladas/ano, com uma fauna acompanhante de 11,2 milhdes de toneladas/ano, e
uma massa rejeitada de 9,5 milhGes de toneladas/ano (ALVERSON et al., 1994). A
exploracdo dos camarfes Penaeidae € uma atividade amplamente difundida nas
regibes tropicais e subtropicais do mundo (SANTOS & IVO, 1998; LEITE JUNIOR &
PETRERE JUNIOR, 2006), onde a captura mundial dessa familia pode atingir 700
mil toneladas por ano (D'INCAO, 1999). A pesca de camardes € uma fonte
importante de proteina e recurso econdmico em diversos paises (GUSMAO et al.,
2006).

A pesca de camardes no litoral brasileiro é realizada pela frota industrial (na
parte externa da plataforma continental) e pela artesanal ou de pequena escala (na
zona costeira) (DIAS NETO, 1991; ARAGAO et al., 2001), praticada principalmente
com redes-de-arrasto com portas, que apresenta grande efeito predatério pela baixa
seletividade do aparelho, acarretando em desperdicio de biomassa pelo descarte da
fauna acompanhante e impacto ambiental (BRAGA et al., 2000).

Atualmente sé@o conhecidas 61 espécies de camarfes marinhos com alguma
importancia pesqueira no litoral brasileiro (D’'INCAO, 1999; COSTA et al., 2000;
FRANSOZO et al.,, 2002;). Entretanto o maior esforco de pesca € realizado,
principalmente sobre os camarao-rosa (Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis),
camardo sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri), camardo barba-ruca (Artemesia
longinaris), santana (Pleoticus muelleri) e o camaréo-branco (Litopenaeus schmitti)
(PEZZUTO, 2001; D’'INCAO et al., 2002), que devido a abundancia dos estoques e
valor comercial vém sendo estudados com maior frequéncia no litoral brasileiro
(DIAS NETO, 1991; COELHO & SANTOS, 1995; COSTA et al., 2000; SANTOS,
2000; SANTOS & FREITAS, 2000; ASANO FILHO et al.,, 2001; MENDONCA &
KATSURAGAWA, 2001; PEREZ et al., 2001; SANTOS & FREITAS, 2002;
FRANSOZO et al., 2002; DUMONT & D’'INCAO, 2004; BRANCO, 2005).

A pesca artesanal em Santa Catarina € uma atividade tradicional, exercendo
papel histérico, social e econdmico nesta regido, especialmente no litoral Centro-
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Norte (BRANCO, 2005), porém existe falta de fiscalizagdo da frota industrial proxima
a costa e de politica de apoio a pesca artesanal (MEDEIROS et al., 1997). A frota
artesanal direcionada a captura de camardes no Estado €& composta por
aproximadamente 959 embarcacdes, distribuidas entre baleeiras, botes, bateiras e
canoas (EPAGRI/IBAMA, 1995).

O camardo sete-barbas atualmente € considerado o segundo recurso
pesqueiro nas regides Sudeste-Sul (FRANSOZO et al., 2000; BRANCO, 2005). Até
1981 a producao era de 15.591t ao ano, depois em 1991 foram capturados 4.972t,
em 1992, 5.063t e em 1999 os valores permaneceram em 5.495t (D’'INCAO et al.,
2002). Na Armacgao do Itapocoroy, BRANCO & VERANI (2006a) estimaram a
producdo de camardo em torno de 177,3 toneladas/ano, com 1.711,7 toneladas/ano
de fauna acompanhante. Ele ocorre na costa leste do Atlantico, da Carolina do Norte
(Estados Unidos) até o litoral de Santa Catarina (Brasil), em baias e aguas costeiras
até em torno de 30 m de profundidade (GRACA-LOPES, 1996), onde é comum a
presenca de juvenis e adultos na mesma area, ndo existindo migracdoes de
recrutamento ao estoque adulto (BRANCO, 2005).

A fauna acompanhante do sete-barbas na Armacao do Itapocoroy tem sido
superior a espécie-alvo, variando entre 1/3,60 entre 2001 e 2002, e 1/19,40 entre
1997 e 1998 (BRANCO & VERANI, 2006a), onde a ictiofauna representou 42,70% da
biomassa capturada, seguida pela cnidofauna (35,10%), carcinofauna (13,30%) e
apenas 5,50% de X. kroyeri.

De acordo com BRANCO & VERANI (2006a) a carcinofauna ocupa o segundo
lugar em abundéncia e biomassa nos arrastos dirigidos ao camarédo sete-barbas,
este grupo possui poucas espécies de interesse econémico. O descarte da biomassa
tanto para carcinofauna, quanto para 0s outros grupos componentes pode contribuir
para uma perda valiosa de alimento e biodiversidade (BRANCO & FRACASSO,
2004b).

Atualmente existe uma série de informacdes sobre a carcinofauna na pesca
do camaréao sete-barbas da Armacéo do Itapocoroy, Penha, abrangendo a ocorréncia
e abundéancia (BRANCO & FRACASSO, 2004a), relagbes entre macroinvertebrados
e peixes (BRANCO et al., 1998; LUNARDON-BRANCO et al., 2006), estrutura



populacional de Portunus spinimanus (BRANCO et al., 2002a), Hepatus pudibundus
(FRACASSO & BRANCO, 2005), Callinectes ornatus (BRANCO & FRACASSO,
2004b), Petrochirus diogenes (TURRA et al., 2002), a dieta de C. ornatus (BRANCO
et al., 2002b), X. kroyeri (BRANCO & MORITZ JUNIOR, 2001).

O impacto da pesca do camardo sete-barbas sobre a fauna acompanhante é
preocupante na medida em que grande quantidade de juvenis das espécies
explotadas sao devolvidos mortos ao mar (BRANCO & VERANI, 2006b). O descarte
nas populacdes bentbnicas pode variar em funcéo da historia de vida da espécie e a
sua funcdo na cadeia tréfica. Espécies que ndo sdo capturadas, também podem
sofrer danos, especialmente em seu habitat, uma vez que as redes de arrasto ao
revolverem os sedimentos de fundo podem alterar a funcdo e estrutura das
comunidades bentonicas (ALVERSON et al.,, 1994). O conhecimento sobre as
consequéncias desta modalidade sobre os recursos marinhos é fundamental para
garantir a renovacao dos estoques e sustentabilidade deste ecossistema (BRANCO
& FRACASSO, 2004b).

A politica publica de Gerenciamento Costeiro foi introduzida no pais na
década de 1980, poréem ndo h& a efetiva implementacdo deste processo
(RODRIGUES, 2003). Como o recurso “camardo” € explorado de forma predatoria,
h& a necessidade de uma reavaliagdo do sistema de pesca, com formas alternativas
e mais modernas de manejo (PEZZUTO, 2001).

O controle das espécies que compdem a carcinofauna e outros grupos
componentes podem servir como fonte alternativa de renda para os pescadores, ja
que em paises orientais (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2001) e na costa leste das
Ameéricas do Norte e do Sul (BRANCO & MASUNARI, 1992) fazem parte do
cardapio. No Brasil existe um grande potencial pesqueiro, principalmente para os
siris do género Callinectes (YAMAMOTO, 1977).

Os crustaceos desempenham um importante papel ecolégico na cadeia tréfica
dos ecossistemas marinhos (COSTA & FRANSOZO, 2004), atuando como
predadores em ambientes costeiros tropicais (NETTO & LANA, 1994; ALBERTONI et
al., 2003) ou mesmo como presas dos organismos carnivoros, seja no estagio larval

ou na forma adulta (TEIXEIRA & SA, 1998), permitindo uma transferéncia eficiente



de energia (PETTI, 1997). Outros podem atuar na ciclagem do carbono e na matéria
organica, na aeracao do sedimento e fluxo genético (WUNDERLICH et al., 2008),
como bioindicadores da urbanizacdo em praias arenosos (ROSA & BORZONE,
2008) ou na remineralizacdo dos nutrientes nos ecossistemas aquaticos (KUMAR &
DEEPTHI, 2006).

Os aspectos reprodutivos de algumas espécies sdo pouco conhecidos para a
regido, e ndo ha trabalhos publicados sobre este assunto, sendo que estes séo
fundamentais para os estudos de dinamica populacional, além do que a coleta de
fémeas ovigeras, a analise do desenvolvimento das gbnadas e o conhecimento
sobre a fecundidade podem servir para a prote¢do dos locais de desova e ciclo de
vida (BRANCO & AVILA, 1992).

O levantamento da fauna acompanhante na Armacdo do Itapocoroy, Penha
vem sendo realizado desde 1996. Entretanto, este trabalho é de suma importancia,
visto que, sdo analisados em conjunto, dados disponibilizados pelo Laboratério de
Biologia e que, ainda ndo foram utilizados em outros estudos sobre: ocorréncia,
abundancia, captura por unidade de esforco (CPUE) da carcinofauna, garantindo
uma avaliagdo global dos estoques naturais de crustaceos, e a sua participacado nas
pescarias do camardo sete-barbas na regido. Outra contribuicdo relevante é o estudo
da reproducéo dos crustaceos decapodas mais abundantes nas coletas. Visto que,
das 22 espécies que ocorrem na Armacao do Itapocoroy, Penha, apenas o camaréo
sete-barbas X. kroyeri (BRANCO, 1999; 2005) teve seus aspectos reprodutivos

estudados.



2 - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

Estudar os aspectos bioecoldgicos da carcinofauna acompanhante da pesca
do camaréo sete-barbas na Armacéao do Itapocoroy em Penha/Santa Catarina.

2.2 - Objetivos Especificos

Analisar a proporcdo entre o0 camardo sete-barbas e a carcinofauna
acompanhante, a ocorréncia, abundancia, captura por unidade de esforco e
diversidade na pesca artesanal da Armacgao do Itapocoroy de 1996 a 2007;
Caracterizar a estrutura populacional das espécies mais abundantes
integrantes da carcinofauna em funcéo do tamanho e peso entre 2006 e 2007;
Estimar a fecundidade para Callinectes ornatus, C. danae, Libinia spinosa,
Persephona punctata, P. lichtensteinii e Hepatus pudibundus capturados entre
2006 e 2007, e utilizar dados ja existentes no Laboratério de Biologia;
Determinar o periodo reprodutivo e maturagdo gonadal para C. ornatus e C.
danae entre 2006 e 2007;

Verificar a influéncia da temperatura do ar, da agua e salinidade na
abundancia da carcinofauna entre 2006 e 2007;

Analisar a diversidade das espécies de crustaceos através do indice de
riqueza especifica de Margalef, indice de diversidade de Shannon e indice de
equitabilidade de Pielou entre 2006 e 2007.



3 - AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo esta localizada no litoral Centro-Norte do Estado de Santa
Catarina, entre a praia de Armacdo e o distrito da Armacédo do Itapocoroy, no
municipio de Penha. As coordenadas geograficas de Penha sdo 26°40’-26°47'S e
48°36’-48°38'W (Fig. 1), possui uma area de 60,30 km?, com divisa com Navegantes
ao sul, Picarras a oeste, e ao norte e a leste com o Oceano Atlantico (ARAUJO et al.,
2006).

As areas de coleta foram delimitadas segundo a maior atuacdo das frotas
pesqueiras. Assim a Area | estd localizada em frente & Ponta da Vigia, com
profundidade de 10 a 15 m, a Area Il proxima a llha Feia com 8 a 12 m, e a Area |l
esta localizada em frente a Praia de Quilombos, com profundidade de 5 a 7 m
(BRANCO, 1999).

3.1 - Clima

A regido de Penha possui um clima mesotérmico umido, com precipitacao
bem distribuida ao longo de todo o ano. Esta situada na latitude subtropical, em zona
de transicdo entre as massas de ar tropicais (tanto a continental quanto as
maritimas) e polares e linhas de instabilidade originadas do Paraguai (ARAUJO et
al., 2006).

No verdo ha a predominancia de ventos nordeste, sendo que a média mensal
entre 1912 e 2003 situa-se em torno de 6,10 km/h. No inverno ha uma estabilidade
devido a constante do anticiclone polar, exceto quando ha encontro das massas
tropicais e polares, originando as frentes, nesses casos o0 vento é sudoeste, com
constantes de calmarias; as médias mensais entre 1912 e 2003 sdo de 5,00 km/h
(ARAUJO et al., 2006).

Os meses mais quentes sao janeiro, fevereiro e mar¢co e os mais frios séo
junho, julho e agosto, marcando bem as estacdes de verdo e inverno. O més mais
frio apresenta 11,50°C (entre 18,00°C e -3,00°C) e o més mais quente 29,00°C
(superior a 22,00°C). Os dados de precipitagdo confirmam a auséncia de estacéo
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seca, com precipitagdo do més mais seco superior a 60,00 mm. O regime de chuvas
é bem distribuido por todo o ano (ARAUJO et al., 2006).

Figura 1. Localizacdo geogréfica de Penha dentro do estado de Santa Catarina e do Brasil. A Area |
esta localizada em frente & Ponta da Vigia, a Area Il, proxima a llha Feia e a Area Il esta localizada
em frente a Praia de Quilombos.

Fonte: BRANCO, 1999.

3.2 - Morfologia submarina e Sedimentologia

A Armacéo do Itapocoroy faz parte de um trecho costeiro que apresenta
diversas baias e enseadas, resultado da intercalacdo de praias e costdes rochosos,
originados de projecdes da Serra do Mar em direcdo ao Oceano Atlantico. E uma
baia em formato semicircular aberta para nordeste, limitada pelo morro de Penha, a
oeste, e pela Ponta da Vigia, a leste, esta € um prolongamento do morro da Armacao
(ABREU et al., 2006).



De acordo com a batimetria realizada no local, o fundo do mar apresenta uma
superficie relativamente plana, com uma suave inclinagdo em direcdo nordeste com
uma declividade média de 1,5°. A profundidade maxima para a area € de 15 m a
leste da llha Feia, que é distante 2,5 km da costa, € um afloramento, que devido a
sua posicao protege a baia das ondulacdes geradas pelo vento leste (ABREU et al.,
2006).

A superficie do fundo esta recoberta por sedimentos arenosos, com a
porcentagem de areia chegando a 73,00%, silte 2,70% e argila 18,60%. A facie mais
fina e lamosa situa-se na porgcédo noroeste, ao centro e proximo da Ponta da Vigia
encontram-se depositos de argila isolados pela sedimentacdo arenosa (ABREU et
al., 2006).

A matéria organica € uma constituinte importante dos sedimentos na Armacao,
principalmente devido ao fato da biodeposi¢cdo da atividade de cultivo de ostras e
mariscos, além dos teores naturais ja encontrados. O menor valor foi medido perto
da Ponta da Vigia, ao leste, onde os sedimentos sédo arenosos de granulometria fina
a média; enquanto que o maior foi a noroeste, onde apresenta sedimentos mais
finos. Ao centro da Armagao, onde se localizam os cultivos os teores n&o foram altos,
devido a acdo dos ventos na formacdo das correntes de &gua, que podem

transportar o material organico para fora da area de origem (ABREU et al., 2006).



4 - MATERIAL E METODOS

4.1 - Coleta dos Dados

Para a realizacdo deste trabalho, foram utilizados dados da carcinofauna,
obtidos através do projeto: Monitoramento da fauna acompanhante, biologia e
pesca do camardo sete-barbas , Coordenado pelo Prof. Dr?. Joaquim Olinto Branco
- Laboratoério de Biologia da UNIVALI no periodo de 1996 a 2005. Também foram
realizadas amostragens mensais de abril/2006 a mar¢o/2007.

As coletas em todo o periodo abrangido constaram sempre de trés arrastos
nas areas de pesca do camardo sete-barbas, com duracdo de 1 hora por arrasto, a
bordo das embarcacdes denominadas “baleeiras” (Fig. 2), utilizando duas redes-de-
arrasto com portas, malha de 3,0 cm na manga e corpo e 2,0 cm no ensacador, com
velocidade de 2 n6s (BRANCO, 2005).

Figura 2. “Baleeira”, embarcacéo utilizada para os arrastos do camaréo sete-barbas.
Foto: ROEDEL, T. (2007).

Apoés cada arrasto, a carcinofauna foi separada dos demais grupos da fauna
acompanhante, armazenada em saco plastico, devidamente etiqguetada e mantida
em caixa de isopor com gelo até o laboratério. Paralelamente as coletas foram
registradas a profundidade, a temperatura da agua (fundo e superficie) e do ar e a

salinidade (fundo e superficie).



4.2 - Processamento das Amostras

Em laboratério, os crustaceos capturados foram identificados de acordo com
PEREZ-FARFANTE (1978) e MELO (1996), em seguida foi determinado o sexo e o
estagio de maturacdo, em funcdo dos lobos do petasma (machos) e do télico
(féemeas) (PEREZ-FARFANTE, 1970), enquanto nos siris e caranguejos, através do
formato e aderéncia no abddémen aos externitos toraxicos (TAISSOUN, 1969;
WILLIAMS, 1974) (Fig. 3).

(a) (b)

() (d)

(e) (f)

Plepodos Pledpodos Télico Perei6podos

Petasma

Figura 3. Callinectes danae e camardo. a - Macho imaturo. b - Macho maturo. ¢ - Fémea imatura. d -
Fémea matura. e - Petasma (machos). f - Télico (fémeas).
Foto: ROEDEL, T. (2007) e COMMERCIAL PRAWNS (2009).
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Devido ao grande numero de camardes sete-barbas e vermelho, foram
utilizadas sub-amostras aleatorias e representativas por area para caracterizar a
biometria dos exemplares. Os crustaceos capturados foram mensurados utilizando
um ictibmetro (cm) e ou paquimetro (mm), sendo considerado o comprimento total
para os camardes (Lt) (medido a partir da margem anterior do rostro até a ponta do
télson), largura da carapaca para os caranguejos ou distancia entre os espinhos
laterais para os siris (Wid) (Fig. 4). O peso unitario dos individuos foi registrado

através de uma balanca de precisao (0,01g) (Wt).

L (©)

Figura 4. a - Comprimento total dos camardes (Lt), Xiphopenaeus kroyeri. b - Largura da carapaca dos

caranguejos (Wid), Hepatus pudibundus. c - Distancia entre os espinhos laterais (Wid), Callinectes
ornatus.

Foto: ROEDEL, T. (2007).

Para a determinacdo dos estagios de maturacdo gonadal foram escolhidas
apenas duas espécies de siris, Callinectes ornatus e C. danae, para isso as
carapacas das fémeas foram removidas com o auxilio de tesoura e pinga, a fim de
observar macroscopicamente a coloragéo, consisténcia e espessura das gonadas, e

entdo, elas foram pesadas.
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Foram estabelecidos cinco estagios de desenvolvimento gonadal (OSHIRO,
1999) sendo: Imaturo (gonadas delgadas e transparentes), Maturagcéo inicial
(gbnadas de coloracdo amanteigada, amareladas ou alaranjadas, com espessura
pouco maior que no estadio anterior), Maturacdo avancada (gbnadas com coloracéo
alaranjada, com maior espessura), Maduro (gbnadas com coloragédo vermelho vivo,
muito espessas e distribuidas na regido anterior da carapaca) e Desovado (gbnada
de coloracdo alaranjada clara ou résea, parda e muito flacida, geralmente fémeas

ovigeras) (Fig. 5).

(a) (b)

(c) (d)

()

Figura 5. Callinectes danae e C. ornatus. a - Imaturo. b - Maturacao inicial. ¢ - Matura¢gdo avancada. d
- Maduro. e - Desovado.
Foto: ROEDEL, T. (2007).
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Para a fecundidade foram utilizadas fémeas ovigeras de siris e caranguejos
capturadas no periodo de 2006-2007 e dados do Laboratério de Biologia (Callinectes
ornatus, C. danae, Libinia spinosa, Persephona punctata, P. lichtensteinii e Hepatus
pudibundus). As fémeas ovigeras foram pesadas com e sem massa de ovos. Na
seqgUéncia foram retiradas trés sub-amostras de ovos (0,01g), colocadas em placas
de Petri quadriculadas, com agua e efetuada a contagem sob o estereomicroscopio.

O diametro dos ovos de 56 fémeas (C. danae = 28 fémeas, H. pudibundus =
12, L. spinosa = 4, P. lichtensteinii = 6 e P. punctata = 6) foi obtido eleatoriamente de
100 a 120 ovos por fémea, utilizando ocular micrométrica em microscépio
estereoscopico.

Foram definidos quatro estadios de desenvolvimento dos ovos, de acordo com
a cor, pigmentacdo e grau de desenvolvimento do embrifio (BRANCO & AVILA,
1992) (Fig. 6).

(@)

(b)
(©) (d)

Figura 6. a - Callinectes danae, Estagio I. b - Libinia spinosa, Estagio Il. ¢ - Libinia spinosa, Estagio IlI.
d - Callinectes danae, Estagio IV.
Foto: ROEDEL, T. (2007).
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4.3 - Andlise estatistica dos Dados

A captura por unidade de esforco (CPUE em kg/hora) foi calculada para a
carcinofauna ao longo dos 10 anos e nas areas de estudo de abril/2006 a
margo/2007, bem como, para as espécies dominantes.

Para a diversidade foram considerados o indice de riqueza especifica de
Margalef D = (S -1) / In (n); o Indice de diversidade de Shannon H=- [(ni/n) . In
(n)]; e o indice de equitabilidade de Pielou J = H'/ In(S); onde S= é o nimero de
espécies; n= 0 numero total de individuos; ni= € o numero de individuos da espécie i
no arrasto; calculados para os 10 anos e mensalmente entre as areas de
amostragem para 2006-2007 (LUDWIG & REYNOLDS, 1988). O grau de similaridade
faunistica entre as areas de amostragens por estacdo do ano foi estimado através do
indice de Jaccard (SOUTHWOOD, 1968).

A analise de variancia paramétrica (ANOVA) (ZAR, 1999) foi utilizada para
verificar a existéncia de diferencas significativas nos parametros ambientais,
biomassa (CPUE), diversidade, riqueza e equitabilidade entre as areas de coleta, e
entre os diferentes 0os anos de amostragem, sendo testados a homogeneidade da
variancia (teste de Bartlett) e de normalidade da distribuicdo (prova de Kolmorov-
Smirnov). Na existéncia de diferencgas significativas, o contraste das médias (teste de
Tukey-Kramer) foi aplicado para indicar quais meédias foram significativamente
distintas.

De acordo com a ocorréncia nas coletas, as espécies foram classificadas em
trés categorias: constantes, quando presentes em mais de 50% das amostras;
acessorias, entre 25 e 50% e ocasionais, em menos de 25% (SEVERINO-
RODRIGUES et al., 2002).

Foram determinadas a correlacdo entre a abundancia e biomassa média dos
crustaceos com temperatura e salinidade da agua através da analise da correlacéo
de Pearson (SOKAL & ROHLF, 1979).

O teste qui-quadrado, ao nivel de significancia de 5% e n-1 graus de liberdade

(n=2), foi aplicado para verificar a propor¢cdo sexual entre as espécies mais
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abundantes mensalmente e por classes de comprimento ou largura (VAZZOLER,
1996).

Foi estimada a relacdo peso/largura da carapaca e peso/comprimento total
através da equacdo: Wt =a . Lt°, onde a e b s&o parametros da curva; Wt= peso e Lt
= comprimento dos exemplares para as espécies de crustaceos (HUXLEY, 1950).

Para caracterizar a estrutura populacional das espécies dominantes, foi
considerada a distribuicdo de frequéncia por classe de comprimento. O tamanho de
primeira maturacdo obtido por BRANCO & MASUNARI (2000) foi utilizado para
Callinectes danae, Callinectes ornatus (BRANCO & FRACASSO, 2004a), Hepatus
pudibundus (MANTELATTO & FRANSO0ZO,1994), Persephona lichtensteinii e P.
punctata (CARVALHO et al., 2007), e Pleoticus muelleri (FERNANDEZ et al., 2007).

O indice gonadassomatico (IGS) foi calculado mensalmente para C. ornatus e
C. danae, através da formula IGS = Peso gbnada/ Peso total . 100 (BRANCO et al.,
1992).

A fecundidade absoluta foi estimada atravées da formula de OGAWA & ROCHA
(1976), sendo F = n . p, onde f= € a fecundidade absoluta, n= é o0 niumero médio de

ovos das trés contagens e p= é o peso total da massa de ovos.
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5 - RESULTADOS

5.1 - Parametros abidticos

A temperatura média do ar na Armacédo do Itapocoroy, Penha, SC, (Fig. 7)
manteve-se uniforme, nao diferindo entre as areas de amostragem (F.33=0,2483;
p>0,05). Os valores mais elevados foram registrados em janeiro (26,83°C) e
fevereiro/07 (29,67°C), e os menores, em junho (15,00°C) e agosto/06 (15,33°C).
Padrdo semelhante foi observado para a temperatura média da agua de fundo (F-
33=0,4866; p>0,05) e de superficie (F,.33=0,0647; p>0,05), com 0s maiores registros
durante o verdo (25,00°C; 27,67°C) e os menores no outono-inverno (15,50°C;
15,33°C) (Fig. 7).

°C ---8--- fundo
35 4 —0— supertficie
—a—ar

30 -

25

20

15

10 T T T T T T T T T T T 1 Meses
M06 J J A S 0o N D  Jo7 F M A

Figura 7. Variagdo média mensal das temperaturas de agua de fundo e de superficie e do ar, entre
maio/06 e abril/07 (+ erro da média), na Armacéao do Itapocoroy, Penha, SC.

Enquanto que para as salinidades médias das aguas de fundo e superficie, 0s
maiores teores ocorreram em julho (36,00%, e 35,33%, € 0S menores, em
dezembro/06 (31,67%, e 30,67%,) (Fig. 8). Assim como para as temperaturas, a
aplicacdo da ANOVA as salinidades (F,.33=0,1686; p>0,05 e F,.33=0,4404; p>0,05)
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ndo demonstrou a existéncia de diferengas significativas entre as areas de coleta
(Fig. 8).
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Figura 8. Variacdo média mensal das salinidades de fundo e de superficie, entre maio/06 e abril/07 (+
erro da média), na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC.

5.2 - Composicéo da Carcinofauna
5.2.1 - Anos

Durante o periodo de 1996 a 2007 foram capturados 108.225 crustaceos,
representados por 17 familias, 26 géneros e 32 espécies, das quais 13 foram
comuns entre 0s anos de amostragem (Tab. ). As maiores capturas em numero de
individuos foram registradas em 2002-2003 (30.990), enquanto que as menores
ocorreram nos anos de 2001-2002, com apenas 4.011 individuos coletados (Tab. ).
O numero de espécies apresentou oscilagbes moderadas durante os dez anos, com
0s menores valores ocorrendo em 2004-2005 (16) e as maiores contribuicdes em
2000-2001 (23) (Tab. I).
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Tabela I. Relagdo das espécies da carcinofauna e suas respectivas freqiiéncias por periodo de coleta, na Armagéo do
Itapocoroy, durante julho/1996 a julho/2007. A ocorréncia (O) das espécies nas coletas é representada por: (>) regular,

(+) acessoria, (<) ocasional.

Taxon 1996-1997 1997-1998 1998-1999 1999-2000 2000-2001
N % O N % O N % O N % O N % O
Penaeidae
Farfantepenaeus brasiliensis Latreille, 1817 0 0 0 0 50 0,39 <
Farfantepenaeus paulensis (Pérez Farfante,
1967) 0 0 99 1,07 + 2 0,02 < 8 0,06 <
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936) 41 0,49 + 83 1,03 > 38 0,41 + 23 0,20 < 35 0,27 +
Rimapenaeus constrictus (Stimpson, 1874) 59 0,7 < 0 0 0 0
Artemesia longinaris Bate, 1888 2984 355 < 1272 15,74 < 1982 21,38 > 4772 42,01 + 3038 234 +
Lismatidae
Exhippolysmata oploforoides Holthuis, 1948 16 0,19 < 13 0,16 < 22 0,24 + 69 0,61 < 43 0,33 <
Sergestidae
Acetes a. americanus Ortmann, 1893 2800 33,31 > 621 7,68 < 1916 20,67 > 368 3,24 < 6536 50,35 <
Solenoceridae
Pleoticus muelleri (Bate, 1888) 396 4,71 < 1965 24,31 < 1286 13,87 > 2364 20,81 + 1413 10,89 +
Sicyoniidae
Sicyonia dorsalis (Bate, 1878) 79 094 < 245 3,03 < 166 1,79 > 170 1,50 + 75 0,58 +
Caridea
Sp. nédo identificada 0 4 0,05 < 0 4 0,04 < 0
Diogenidae
Dardanus arrosor insignis (de Sansure, 1858) 1 0,01 < 22 0,27 < 31 0,33 + 28 0,25 < 66 0,51 <
Alpheus sp. 0 4 0,05 < 12 0,13 < 0 3 0,02 <
Stomatopoda
Squilla sp. 0 14 0,17 < 12 0,13 < 20 0,18 < 8 0,06 <
Paguridae
Loxopagurus loxochelis (Moreira, 1901) 0 24 0,3 < 20 0,22 < 8 0,07 < 44 0,34 <
Calappidae
Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) 221 2,63 + 961 11,89 > 1380 14,89 > 872 7,68 > 542 4,18 >
Leucossidae
Persephona mediterranea (Herbst, 1794) 78 0,93 < 122 151 < 28 0,30 + 4 0,04 < 12 0,09 <
Persephona punctata (Linnaeus, 1758) 19 0,23 < 20 0,25 < 102 1,10 > 124 1,09 + 22 0,17 <
Persephona lichtensteinii Leach, 1817 0 0 0 0 0
Majidae
Libinia ferreirae Brito Capello, 1871 17 0,20 < 0 0 0 2 0,02 <
Libinia spinosa (H. Milne Edwards, 1834) 26 0,31 < 8 0,10 < 43 0,46 > 56 0,49 + 66 0,51 +
Portunidae
Callinectes danae (Smith, 1869) 469 5,58 > 453 561 > 182 1,96 < 174 1,53 > 210 1,62 +
Callinectes ornatus (Ordway, 1863) 1183 14,07 > 2233 27,63 > 1935 20,87 < 2280 20,07 > 728 561 +
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 2 0,02 < 0 0 4 0,04 < 6 0,05 <
Portunus spinimanus (Latreille, 1819) 1 0,01 < 16 0,20 < 3 0,03 < 14 0,12 < 46 0,35 <
Cronius ruber (Lamarck, 1818) 1 0,01 < 0 0 0 2 0,02 <
Arenaeus cribarius (Lamarck, 1818) 12 0,14 < 2 0,02 < 8 0,09 < 3 0,03 < 26 0,20 <
Xanthidae
Pilumnus dasypodus Kingsley, 1879 0 4 0,04 < 0 0
Menipe nodifrons Stimpson, 1859 1 0,01 < 0 1 0,01 < 0 0
Porcellanidae
Porcellana sayana (Leach, 1820) 0 0 0 0 0
Sp. nao identificada 0 0 0 0 0
Palaemonidae
Nematopalaemon schmitti (Holthuis,1950) 0 0 0 0 0
Decapoda/Brachyura néo identificado 0 0 0 0 0
Total 8406 100 8082 100 9270 100 11359 100 12981 100
Total de espécies 20 19 21 20 23
Numero de espécies Ocasionais 15 15 9 12 2
NUmero de espécies Acessorias 2 0 5 5 7
Numero de espécies Regulares 3 4 7 3 14
indice de riqueza D 2,10 2,00 2,19 2,03 2,32
indice de diversidade H' 1,63 1,92 1,93 1,62 1,51
indice de equitabilidade J' 0,54 0,65 0,63 0,54 0,48
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Tabela I. Continuacéo. *Ano de coleta do presente estudo.

Taxon 2001-2002 2002-2003 2004-2005 2005-2006 2006-2007*
N % O N % O N % O N % O N %
Penaeidae
Farfantepenaeus brasiliensis Latreille, 1817 0 3 0,01 < 1 0,02 < 0 0
Farfantepenaeus paulensis (Pérez Farfante,
1967) 14 0,35 < 2 0,01 < 0 1 0,01 < 0
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936) 60 1,50 + 30 0,10 + 31 0,72 + 22 0,16 < 36 0,32
Rimapenaeus constrictus (Stimpson, 1874) 0 0 0 32 0,24 < 100 0,89 <
Artemesia longinaris Bate, 1888 713 17,78 < 759 2,45 + 1359 31,61 < 1395 10,35 < 338 3,01
Lismatidae
Exhippolysmata oploforoides Holthuis, 1948 111 2,77 + 55 0,18 < 92 2,14 < 256 1,90 < 278 2,48
Sergestidae
Acetes a.americanus Ortmann, 1893 20 0,50 < 24152 77,93 < 0 55 0,41 < 1784 15,90
Solenoceridae
Pleoticus muelleri (Bate, 1888) 736 18,35 > 1964 6,34 + 1602 37,26 + 1755 13,02 + 2292 20,43
Sicyoniidae
Sicyonia dorsalis (Bate, 1878) 23 057 < 138 045 > 160 3,72 + 367 2,72 + 550 4,90
Caridea
Sp. nao identificada 0 0 0 0
Diogenidae
Dardanus arrosor insignis (de Sansure,
1858) 6 0,15 < 0 0 0 0
Alpheus sp. 16 0,40 < 4 0,01 < 0 12 0,09 < 24 0,21
Stomatopoda
Squilla sp. 96 239 < 33 0,11 + 21 0,49 + 5 0,04 < 10 0,09
Paguridae
Loxopagurus loxochelis (Moreira, 1901) 31 0,77 < 76 0,25 < 62 1,44 < 14 0,10 < 46 0,41
Calappidae
Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) 706 17,60 > 1442 4,65 > 204 4,75 > 626 4,64 > 1344 11,98
Leucossidae
Persephona mediterranea (Herbst, 1794) 22 0,55 < 96 0,31 + 9 0,21 < 116 0,86 < 0
Persephona punctata (Linnaeus, 1758) 153 3,81 + 172 0,56 + 69 1,61 > 296 220 > 424 3,78
Persephona lichtensteinii Leach, 1817 53 1,32 < 88 0,28 + 0 4 0,03 < 426 3,80
Majidae
Libinia ferreirae Brito Capello, 1871 0 0 0 0 0
Libinia spinosa (H. Milne Edwards, 1834) 53 1,32 + 14 0,05 < 30 0,70 < 62 0,46 < 42 0,37
Portunidae
Callinectes danae (Smith, 1869) 123 3,07 > 198 0,64 + 31 0,72 + 106 0,79 + 310 2,76
Callinectes ornatus (Ordway, 1863) 1055 26,30 > 1700 5,49 > 609 14,17 > 8348 61,94 > 3060 27,28
Callinectes sapidus Rathbun, 1896 0 0,00 2 0,01 < 0 0 0
Portunus spinimanus (Latreille, 1819) 16 0,40 < 50 0,16 < 2 0,05 < 2 0,01 < 2 0,02
Cronius ruber (Lamarck, 1818) 0 0 0 0 0
Arenaeus cribarius (Lamarck, 1818) 1 0,02 < 12 0,04 < 17 0,40 < 4 0,03 < 4 0,04
Xanthidae
Pilumnus dasypodus Kingsley, 1879 0 0 0 0 0
Menipe nodifrons Stimpson, 1859 0 0 0 0 0
Porcellanidae
Porcellana sayana (Leach, 1820) 3 0,07 < 0 0 0 0
Sp. nao identificada 0 0 0 0 28 0,25
Palaemonidae
Nematopalaemon schmitti (Holthuis,1950) 0 0 0 0 110 0,98
Decapoda/Brachyura néo identificado 0 0 0 0 10 0,09
Total 4011 100 30990 100 4299 100 13478 100 11218 100
Total de espécies 21 21 16 20 21
Numero de espécies Ocasionais 13 10 8 14 7
NUmero de espécies Acessorias 4 8 5 3 3
Numero de espécies Regulares 4 3 3 3 11
indice de riqueza D 2,41 1,93 1,79 2,00 2,14
indice de diversidade H' 2,08 0,94 1,66 1,37 2,11
indice de equitabilidade J' 0,68 0,31 0,60 0,46 0,69
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As familias Sergestidae, Portunidae e Penaeidae contribuiram com 72,99% do
total capturado, enquanto que as outras quatorze, em conjunto, representaram
27,01% da carcinofauna (Tab. I). As espécies Acetes a. americanus Ortmann, 1893,
Callinectes ornatus (Ordway, 1863) e Artemesia longinaris Bate, 1888 foram as
numericamente dominantes (Tab. I).

As espécies consideradas constantes nas coletas apresentaram oscilacdes
entre 0s anos, com as menores frequéncias em 2002-2003 (14,29%) e as maiores
em 2000-2001 (60,87%), mantendo uma média de 23,59% ao longo do periodo de
estudo. Nas acessorias, as menores ocorréncias foram observadas em 1996-1997
(10,00%) e as maiores em 2002-2003 (38,10%), com média de 21,40%, engquanto
que as ocasionais variaram de 8,70% (2000-2001) a 78,95% (1997-1998), com valor
meédio de 55,00% (Tab. I).

5.2.2 - Areas

A Carcinofauna durante os anos de 2006-2007 esteve representada por 15
familias, 19 géneros e 21 espécies, totalizando 11.218 individuos (Tab. Il). A Area |
contribuiu com a maior abundéancia de exemplares (4.858), seguida da Il (3.344) e Il
(3.016), enquanto que para a diversidade, a Area Il foi a que contribuiu com o maior
namero de espécies (21). Apenas 15 foram comuns entre as Areas (Tab. Il).

As familias Portunidae, Solenoceridae e Sergestidae, contribuiram com
66,43% dos individuos capturados, enquanto que as outras doze, com 33,57%.
Penaeidae e Portunidae apresentaram o maior nimero de espécies (Tab. II).
Callinectes ornatus, Pleoticus muelleri (Bate, 1888), Acetes a. americanus e Hepatus
pudibundus (Herbst, 1785) foram as espécies que dominaram nas amostragens
(Tab. I). As espécies de ocorréncia constante predominaram na Area Il (29,41%),
as acessorias na | (33,33%) e as espécies ocasionais na Il (47,62%) (Tab. II).
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Tabela Il. Relacdo das espécies da carcinofauna e suas respectivas freqiiéncias por Areas, na
Armacéo do ltapocoroy, durante abril/06 a marco/07. A ocorréncia (O) das espécies nas coletas é
representada por: (>) regular, (+) acessoria, (<) ocasional.

) Area | Area ll Area lll
Taxon
N % O N % O N % O
Penaeidae
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936) 2 0,0 < 14 04 < 20 0,7 <
Artemesia longinaris Bate, 1888 116 24 < 148 44 + 74 25 <
Trachypenaeus constrictus (Stimpson, 1874) 28 0,6 < 66 20 < 6 02 <
Lismatidae
Exhippolysmata oploforoides Holthuis, 1948 138 28 + 124 3,7 + 16 05 +
Sergestidae
Acetes a. americanus (Ortmann, 1893 1272 26,2 + 62 19 + 450 14,9 +
Solenoceridae
Pleoticus muelleri (Bate, 1888) 878 18,1 + 660 19,7 > 754 25,0 +
Sicyoniidae
Sycione dorsalis (Bate, 1878) 146 3,0 + 232 6,9 + 172 57 >
Diogenidae
Alpheus sp. 14 03 < 10 03 < 0
Stomatopoda
Squilla sp. 0 4 01 < 6 0,2 <
Paguridae
Loxopagurus loxochelis (Moreira, 1901) 22 05 + 20 06 < 4 01 <
Calappidae
Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) 368 7.6 > 552 16,5 > 424 141 >
Leucossidae
Persephona punctata (Linnaeus, 1758) 190 39 > 134 40 > 100 33 >
Persephona lichtensteinii Leach, 1817 166 34 > 208 6,2 > 52 1,7 +
Majidae
Libinia spinosa (H. Milne Edwards, 1834) 16 0,3 + 14 04 + 12 04 <
Portunidae
Callinectes danae (Smith, 1869) 118 24 > 102 3,1 > 90 30 >
Callinectes ornatus (Ordway, 1863) 1298 26,7 > 940 28,1 > 822 273 >
Portunus spinimanus (Latreille, 1819) 0 2 01 < 0
Arenaeus cribarius (Lamarck, 1818) 0 2 0,1 < 2 0,1 <
Palaemonidae
Nematopalaemon schmitti (Holthuis,1950) 58 12 < 40 12 < 12 04 <
Anomura/Porcellanidae 22 05 < 6 0,2 < 0
Decapoda/Brachyura néo identificado 6 0,1 < 4 01 < 0
Total 4858 100 3344 100 3016 100
Total de espécies 18 21 17
NuUmero de espécies Ocasionais 7 10 8
Numero de espécies Acessorias 6 5 4
Nimero de espécies Regulares 5 6 5
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5.3 - Participacgao relativa dos grupos taxondmicos na pesca de arrasto do
camarao sete-barbas

5.3.1 - Variacao interanual

A proporcao das capturas na pesca de arrasto do camarao sete-barbas entre os
anos de 1996 a 2006 esta representada na Tabela Ill. A relacéo entre X. kroyeri e 0s
grupos da fauna acompanhante incluindo o lixo, foi maior para a Ictiofauna, onde
foram registrados entre 1,25 a 8,19kg para cada quilo de camardo, enquanto que a
menor ocorreu para Equinofauna (1/0,005 a 0,229kg). Em geral, a proporgcéo X.
kroyeri / Fauna acompanhante variou entre 1/3,572kg no ano de 2001-2002 a
1/19,436kg em 1997-1998 (Tab. IlI).

Tabela Ill. Proporcao do peso das capturas na pesca de arrasto do camaréo sete-barbas, durante 1996 a 2007, na
Armacao do Itapocoroy, Penha, SC. * Ano de coleta de dados do presente estudo.

Grupos Taxondmicos e Lixo

Anos X. kroyeri/ X. kroyeri / X. l_<royeri/ X. _kroyeri/ X. k_royeri/ X kroyf:ri_/ 'X. kroyeri/_ X. kroyeri / Fauna
Ictiofauna Malacofauna Equinofauna Cnidofauna Carcinofauna  Lixo organico  Lixo inorganico acompanhante
96-97 1/3,918 1/0,227 1/0,080 1/3,218 1/1,222 1/2,706 1/0,398 1/8,671
97-98 1/8,191 1/0,144 1/0,005 1/7,615 1/7,016 1/3,297 1/0,428 1/19,436
98-99 1/3,736 1/0,405 1/0,221 1/0,899 1/2,039 1/0,651 1/0,072 1/9,025
99-00 1/4,874 1/0,491 1/0,229 1/2,294 1/1,860 1/0,179 1/0,413 1/9,751
00-01 1/6,855 1/0,767 1/0,084 1/5,140 1/2,486 1/0,511 1/0,512 1/8,497
01-02 1/1,250 1/0,140 1/0,030 1/1,470 1/0,700 1/0,270 1/0,179 1/3,572
02-03 1/5,701 1/0,636 1/0,066 1/0,744 1/2,090 1/1,059 1/0,116 1/9,237
04-05 1/1,830 1/0,208 1/0,038 1/0,859 1/0,650 1/0,342 1/0,022 1/3,584
05-06* 1/3,416 1/0,502 1/0,132 1/0,717 1/3,803 1/0,712 1/0,085 1/8,571
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5.3.2 - Periodo amostrado

A Figura 9 mostra a participacdo relativa em biomassa dos cinco grupos
componentes da pesca de arrasto dirigida ao camardo sete-barbas na Armacao do
Itapocoroy entre maio/06 a abril/07, incluindo o lixo. Destes, a Ictiofauna representou
54,42%, seguida da Carcinofauna (16,89%), espécie-alvo Xiphopenaeus kroyeri
(12,11%) e Malacofauna (6,04%). Juntos o lixo inorganico e o organico, somaram
5,90%, ultrapassando os grupos da Cnidofauna (2,83%) e Equinofauna (1,80%) (Fig.
9).

Grupos

Lixo inorganico D 1,52%

Lixo orgéanico 4,38%
Carcinofauna _ 16,89%

Cnidofauna |:| 2,83%

Equinofauna D 1,80%

Malacofauna 6,04%

Ictiofauna 54,42%

X. kroyeri 12,11%
: : ‘ ‘ ' %

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Figura 9. Participacao relativa (%) em biomassa dos grupos pertencentes a pesca do camaréo sete-
barbas, entre maio/06 e abril/07, na Armacéao do Itapocoroy, Penha, SC.

5.4 - Proporcao de Xiphopenaeus kroyeri e Carcinofa  una

5.4.1 - Anos

As taxas de captura em biomassa da carcinofauna foram superiores as da
espécie-alvo (X. kroyeri) na maioria dos anos de amostragem, exceto em 2001-2002
e 2004-2005, com as contribuicdes mais elevadas em 1998-1999 (113,4kg) e 2006-
2007 (123,0kg). Em geral a proporgao de X. kroyeri/Carcinofauna foi maior nos anos
de 2005-2006 (1 / 2,986kg) e 2000-2001 (1 / 2,486kg), e menor em 2004-2005 (1 /
0,467kg) e 2001-2002 (1 / 0,701kg) (Fig. 10).
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Figura 10. CPUE (kg) total de X. kroyeri e da Carcinofauna acompanhante e a propor¢cdo camarao/
Carcinofauna por ano, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

5.4.2 - Areas

De modo semelhante ao observado entre os anos de amostragem, a
carcinofauna apresentou taxas de captura em biomassa superiores as da espécie
alvo, sendo que a proporcdo de X. kroyeri/ Carcinofauna foi maior na Area IIl (1 /
1,656), seguido da Area Il (1,614) e | (1 / 1,064) (Fig. 11).

CPUE (kg) — X. kroyeri Proporgéo
50 T EEmm Carcinofauna 18
45 + —o— Proporgéo —— —©° +16
40 + 114
35 4 / 112
30 + C
+1,0
25 +
-+ 0,8
20 +
15 + 0,6
10 | 104
5 1 + 0,2
0 : : 0,0
Area | Arealll Arealll

Figura 11. CPUE (kg) total de X. kroyeri e da Carcinofauna acompanhante e a propor¢cdo camarao/
Carcinofauna por area estudada de maio/06 a abril/07, na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC.
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5.5-CPUE

5.5.1 - Anos

A média mensal da CPUE da carcinofauna apresentou flutuagfes distintas ao
longo dos anos de 1996 a 2007 (Fig.12). Em geral, as maiores taxas ocorreram na
primavera, e as menores, no inverno. A ANOVA (Fg.100 = 4,777; p<0,05) quando
aplicada as CPUE entre os anos, revelou que existem diferencas significativas,
sendo o valor mais elevado em 1998-1999 (6,07kg) e o mais baixo, em 2000-2001
(0,04kg) (Fig. 12).

Para os anos de 1996-1997, o maior registro ocorreu em marco (3,26kg) e o
menor em setembro (1,12kg), enquanto que para os anos de 1997-1998, dezembro
contribuiu com 4,11kg e julho com apenas 0,83kg. Entre 1998-1999, janeiro teve o
valor mais alto (6,07kg) e setembro o menor (1,76kg), contudo, em 1999-2000,
outubro foi 0 més que mais se destacou (3,31kg) contra apenas 0,42kg (julho) (Fig.
12).

Em 2000-2001, outubro foi o responsavel pelas maiores CPUE (3,31kg), e
marco pelas menores (0,04kg), enquanto que para 2001-2002, 2002-2003 e 2006-
2007, setembro apresentou os maiores registros (4,56kg, 3,86kg e 6,03kg) (Fig. 12).
Para 2004-2005, a CPUE mais alta ocorreu em abril (2,86kg) e em 2005-2006, em
janeiro e fevereiro (5,14kg) (Fig. 12).
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Figura 12. Variagdo média mensal da CPUE (kg) da Carcinofauna acompanhante de 1996 a 2007 (+
erro da média), na Armagéo do ltapocoroy, Penha, SC.
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5.5.2 - Areas

A Figura 13 mostra a distribuicdo sazonal da CPUE nas areas de coleta. A
ANOVA quando aplicada aos valores, revelou que nao existem diferencas
significativas entre os mesmos (F».33 = 0,199; p>0,05).

Na Area |, o valor mais elevado foi de 5,70 kg (setembro) e o menor de 1,10kg
(ulho), sendo a contribuicdo total de 39,39kg. Fato semelhante foi observado na
Area Il com a maior CPUE em setembro (6,15kg), e a menor em abril (0,42kg),
totalizando 44,09kg. Na Area lll, a biomassa total foi de 39,52kg, com o maior
registro observado em dezembro (6,51kg) e o menor em julho (1,25kg) (Fig. 13).

PUE Areal
N=4858

Meses
w06 J J A S o N D Jio7 F M

PUE Areall
N = 3344

|
Mos 3 J A S O N D o F M A MeseS

Areall
N=3016

=
m

o B N W A O O N ®

mo6  J J A s o N D Jor F M A Meses

Figura 13. Variacdo mensal da CPUE (kg) da Carcinofauna acompanhante nas trés areas de estudo,
entre maio/06 e abril/07, na Armacéao do Itapocoroy, Penha, SC.
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5.5.3 - Variacao sazonal da CPUE

Ao reunir os dez anos de amostragens em uma unica série, foram observadas
oscilacbes moderadas ao longo dos meses, com 0s maiores registros em outubro
(2,73 kg/arrasto) e janeiro (2,88 kg/arrasto) e os menores, em julho (1,07 kg/arrasto)
e junho (1,47 kg/arrasto) (Fig. 14).

Ao aplicar a ANOVA (Fii1107 = 1,778; p>0,05) ndo foram observadas

diferencas significativas entre os valores de CPUE mensais (Fig.14).

CPUE (kg) N = 114094
5,0 -
45 4
4,0 4
3,5
3,0 | T T
251 T [ T I T
2,0 4 '|' T
1,5 -
1,0 -
0,5
0,0

Meses
A S (@] N D J F M A M J J

Figura 14. Variacao média total da CPUE (kg) da Carcinofauna acompanhante de 1996 a 2007 (+ erro
da média), na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC.

5.6 - Teste de correlacdo de Pearson
O teste de correlagdo de Pearson (r) ndo apresentou uma associagcao

significativa entre a abundancia e a biomassa das espécies dominantes e as

variaveis de temperatura e salinidade da agua de fundo (Tab. IV).
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Tabela IV. Teste de correlacdo de Pearson entre varidveis ambientais e espécies mais abundantes da

Carcinofauna acompanhante, entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

Variaveis Biomassa N Temperatura de fundo Salinidade de fundo
. X () =0,3741 () =-0,6316
Callinectes danae X (1) = 03235 () = -0.6754
Callinectes ornatus X (1) = 0,4466 (1) =-0,0250
X (r) =-0,0569 (r)=0,1889
. X (r) =-0,3858 (r) =-0,2868
Hepatus pudibundus X () = -0,5132 (F) = -0,0995
. - X (r) =-0,0425 (r) =-0,3880
Persephona lichtensteinii X (F) = -0,0563 (7) = -0,1073
X (r) =-0,2063 (r)=-0,2311
Persephona punctata X () = -0.3022 (1) = 0,2745
Pleoticus muelleri X (r) =0,2745 (r) =0,1801
X (r)=-0,3844 (r)=0,2152
. : X (r)=-0,3112 (r) =0,2638
Xiphopenaeus kroyeri X (1) = -0.2974 (1) = 0.4554
Carcinofauna X (r) =-0,1803 (r) =-0,2602
X (r) =-0,5960 (r) =0,2974

5.7 - Riqueza, diversidade e equitabilidade

5.7.1 - Anos

O indice de riqueza de Margalef (D) apresentou pequenas oscilagcdes entre 0s
anos, com variacao de 1,79 (2004-2005) a 2,41 (2001-2002), e média de 2,09 (Fig.
15a). Os indices de diversidade de Shannon (H’) e de equitabilidade de Pielou (J’)
foram semelhantes, com trés picos bem definidos, o primeiro ocorreu em 2001-2002
(2,08 e 0,68), o segundo em 2004-2005 (1,66 e 0,60) e o terceiro em 2006-2007
(2,11 e 0,69). Os menores foram observados em 2002-2003 (0,94 e 0,31), com
meédias de 1,68 e 0,56 (Fig. 15b e c).
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Figura 15. Variagdo anual dos indices de riqueza (a), diversidade (b) e equitabilidade (c) da
Carcinofauna acompanhante, na pesca artesanal do camardo sete-barbas, de 1996 a 2007, na
Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.
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5.7.2 - Areas

A aplicacdo da ANOVA aos valores de riqueza (F,.33=0,5152; p>0,05),
diversidade (F2-33=0,3882; p>0,05) e equitabilidade (F»33=0,4862; p>0,05) entre as
areas de coleta, revelou que ndo existem diferencgas significativas entre estas, deste
modo, os dados foram reunidos em uma Unica série, para ilustrar a variacao temporal
destes indices (Fig. 16).

O indice de rigueza de Margalef (D) apresentou flutuacdes sazonais ao longo
do periodo de estudo, com os maiores registros em julho/06 (2,21), e 0s menores em
abril/07 (1,04) (Fig. 16a).

Para a diversidade o valor mais elevado foi observado em agosto/06 (1,97), e
o menor em abril/07 (0,96) (Fig. 16b). O mesmo também ocorreu com a
equitabilidade (J'), com os maiores indices em agosto (0,78) e 0s menores em
setembro/06 (0,54) (Fig. 16c).
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Figura 16. Variagdo média mensal (+ erro da média) dos indices de riqueza (a), diversidade (b) e
equitabilidade (c) da Carcinofauna acompanhante, na pesca artesanal do camardo sete-barbas, entre
maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.
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5.8 - Similaridade faunistica

Os resultados obtidos pela aplicacdo do indice de Jaccard (Fig. 17) revelaram
similaridade elevada entre as areas, com valores acima de 60%. A maior ocorreu
entre as Areas | - Il (85,71%), seguida de Il - 11l (80,95%), e a menor foi entre | - Il|
(75,00%).

85,71%/1 \15,00%

—
80,95%

Figura 17. Similaridade faunistica (indice de Jaccard) entre as Areas |, Il e lll, na Armacio do
Itapocoroy, Penha, SC.

5.9 - Estrutura populacional das Espécies Dominante s entre 2006-2007
5.9.1 - Proporcao sexual

Na Tabela V sd@o apresentados a abundancia geral, proporcédo sexual (c?),
tamanho dos crusticeos capturados, em largura da carapaca (siris e caranguejos) ou
comprimento total (camardes) e peso das espécies mais abundantes. Pelo teste c?,
apenas Hepatus pudibundus e Persephona lichtensteinii ndo apresentaram
diferencas significativas entre 0s sexos; enquanto que as fémeas predominaram nas
espécies Callinectes danae, Libinia spinosa e Pleoticus muelleri, e 0s machos, em
Callinectes ornatus e Persephona punctata (Tab. V).

O tamanho dos crustaceos variou de 0,18 cm (Persephona punctata) a 12,60
cm (Callinectes danae), e os pesos de 0,14 g (Callinectes ornatus) a 194,49 ¢
(Libinia spinosa) (Tab. V).

33



Tabela V. Proporcdo sexual e dados biométricos das espécies mais abundantes na Carcinofauna
acompanhante, capturadas entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

. ,  Wid/Lt (cm) o Wt (g) o
Espécie Sexo N c Média Média
< > < >

Callinectes danae Machos 74 2731 2,70 12,60 8,67 1,06 108,45 43,13

Fémeas 236 4,00 11,00 8,63 3,14 91,00 37,72

Callinectes ornatus Machos 1978 8,57 1,70 10,40 6,24 0,14 88,07 20,09

Fémeas 1082 1,60 9,00 4,78 0,14 43,44 7,72

Hepatus pudibundus Machos 576 2.04 200 9,10 548 1,48 119,04 35,48

Fémeas 768 160 760 543 0,63 79,64 31,48

I . Machos 16 419 7,61 591 31,48 194,49 80,36
Libinia spinosa 5,67

Fémeas 26 498 6,80 556 19,80 104,13 81,43

Persephona lichtensteinii Machos 212 0,03 0,27 361 241 045 16,96 6,34

Fémeas 214 051 382 234 125 24,70 5,98

Persephona punctata Machos 268 6.98 0,18 438 244 0,24 28,83 7,72

Fémeas 156 0,34 355 242 055 21,38 7,23

. . Machos 686 3,70 10,00 564 0,18 7,51 1,37
Pleoticus muelleri 6,39

Fémeas 1150 3,40 11,40 6,26 0,24 12,72 2,02

- Callinectes danae

Foram analisados 310 exemplares de Callinectes danae, sendo 74 machos
(23,87%) e 236 fémeas (76,13%), com a proporcdo sexual de 1:3,19 (c? = 27,31;

g.1.=1; p<0,05). Os machos e as fémeas ovigeras ndo foram observados em julho/06,

entretanto elas representaram 63,89% do total de fémeas coletadas (Fig. 18).

Foram detectadas diferencas significativas (p<0,05) entre os meses do ano a

favor das fémeas em maio, agosto, setembro, outubro, novembro, dezembro/06,

fevereiro e abril/07, e dos machos, em junho/06 (Fig. 18).
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Figura 18. Distribuicdo mensal da frequéncia de ocorréncia de machos e fémeas de Callinectes danae
durante o periodo de maio/06 a abril/l07, na Armacgdo do ltapocoroy, Penha, SC. * = diferenca
significativa, c2 (p<0,05).

As distribuicbes das freqUéncias relativas por classes de largura da carapaca
dos machos de Callinectes danae apresentaram uma amplitude de 2,00 a 12,00 cm,
sendo a média de 8,67+ 0,39 cm, enquanto que a variacdo entre as fémeas foi de
4,00 a 11,00 cm (média de 8,63+ 0,09 cm) (Fig. 19).

Foram observadas diferencas significativas a favor das fémeas entre as

classes 6,00 a 9,00 cm; e dos machos, em 4,00 e 11,00 cm (Fig. 19).
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Figura 19. Distribuicdo percentual por classe de largura da carapaca (cm) de machos e fémeas de
Callinectes danae durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC. * =
diferenca significativa, c2 (p<0,05).
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- Callinectes ornatus

A proporcéo sexual de Callinectes ornatus foi de 1:1,83 (c2 = 8,57; p<0,05),
com 64,64% machos (1978) e 35,36% fémeas (1082), totalizando 3060 individuos
(Fig. 20).

Evidenciou-se a presenca de ambos os sexos em todo o periodo amostrado
com diferencas significativas a favor dos machos em nove meses do ano, exceto em
junho, julho e setembro/06 (Fig. 20). As fémeas ovigeras sO ocorreram em junho e
dezembro/06 (N = 10) (Fig. 20).
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Figura 20. Distribuicdo mensal da freqiéncia de ocorréncia de machos e fémeas de Callinectes
ornatus durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC. * = diferenca
significativa, c2 (p<0,05).

A amplitude de largura da carapaca dos machos de C. ornatus variou de 1,70
a 10,40 cm, com média de 6,24+ 0,07 cm, e das fémeas, de 1,60 a 9,00 cm (média
4,78+ 0,06 cm). Os primeiros foram mais abundantes na classe de 8,00 cm,
engquanto que as fémeas predominaram em 5,00 cm (Fig. 21).

Foram observadas diferencas significativas a favor dos machos nas classes
1,00 e entre 7,00 a 9,00 cm (Fig. 21).
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Figura 21. Distribuicdo percentual por classe de largura da carapaca (cm) de machos e fémeas de
Callinectes ornatus durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC. *
= diferenca significativa, c2 (p<0,05).

- Hepatus pudibundus

De 1344 exemplares de H. pudibundus analisados, 42,86% eram machos (N =

576) e 57,14% fémeas (N = 768). As ovigeras ndo ocorreram nos meses de junho e

julho/06, e representaram apenas 21,90% (Fig. 22).

Foram observadas diferencgas significativas na proporgcéo sexual (cz = 2,04,

p>0,05) em junho/06 a favor dos machos, e em setembro, dezembro/06, marco e
abril/07 (fémeas) (Fig. 22).
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Figura 22. Distribuicdo mensal da frequéncia de ocorréncia de machos e fémeas de Hepatus
pudibundus durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC. * =
diferenca significativa, c2 (p<0,05).

As classes de largura da carapaca de machos de Hepatus pudibundus

variaram de 2,00 a 9,10 cm (média = 5,48+ 0,10 cm), e a das fémeas de 1,60 a 7,60

cm (média de 5,43+ 0,06 cm). Diferencas significativas foram constatadas na classe

2,00 e 7,00 cm (para os machos), e 5,00 e 6,00 cm (para as fémeas) (Fig. 23).
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Figura 23. Distribuicdo percentual por classe de largura da carapaca (cm) de machos e fémeas de
Hepatus pudibundus durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC. *
= diferenca significativa, c2 (p<0,05).
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- Libinia spinosa

Foram coletados 42 Libinia spinosa, sendo 16 machos (38,10%) e 26 fémeas
(61,90%), com uma a proporcdo sexual de 1:1,62 (c%= 5,67; p<0,05). Houve um
predominio dos machos em setembro/06, enquanto que nos demais meses, ocorreu
um equilibrio na propor¢édo sexual. Nao foram observados organismos em junho/06 e

marc¢o/07, e fémeas em novembro/06 (Fig. 24).
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Figura 24. Distribuicdo mensal da frequéncia de ocorréncia de machos e fémeas de Libinia spinosa
durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC. * = diferenca
significativa, c2 (p<0,05).

As distribuicdes das frequéncias relativas de machos e fémeas por classes de
largura da carapaca de Libinia spinosa apresentaram a amplitude de 4,00 a 7,00 cm,
com médias de 5,91+ 0,10 cm e 5,56+ 0,15 cm, respectivamente. Foram observadas
diferencas significativas na classe 4,00 a favor dos machos, e nas de 5,00 e 6,00
(fémeas) (Fig. 25).
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Figura 25. Distribuicdo percentual por classe de largura da carapaca (cm) de machos e fémeas de
Libinia spinosa durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacédo do Itapocoroy, Penha, SC. * =
diferenca significativa, c2 (p<0,05).

- Persephona lichtensteinii

Foram analisados 426 individuos de Persephona lichtensteinii, com a
proporcao sexual de 1:1,01, sendo 212 machos (49,76%) e 214 fémeas (50,23%).
Ocorreram diferencas significativas a favor dos machos nos meses maio, junho,
agosto/06, fevereiro e abril/07. As fémeas ovigeras ocorreram entre outubro/06 e
abril/07 e representaram 72,86% (Fig. 26).
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Figura 26. Distribuicdo mensal da freqiéncia de ocorréncia de machos e fémeas de Persephona
lichtensteinii durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacdo do Itapocoroy, Penha, SC. * =
diferenca significativa, c2 (p<0,05).
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A amplitude de largura da carapaca dos machos de Persephona lichtensteinii
variou entre 0,20 e 3,60 cm, com média de 2,38+ 0,05 cm, enquanto que para as
fémeas, foi de 0,50 e 3,80 cm (média = 2,34+ 0,04 cm). Ocorreram diferencas

estatisticas apenas nas classes 0,01 e 3,00 cm para os machos (Fig. 27).
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Figura 27. Distribuicdo percentual por classe de largura da carapaca (cm) de machos e fémeas de
Persephona lichtensteinii durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha,

SC. * = diferenca significativa, c2 (p<0,05).

- Persephona punctata

Foram coletados 424 exemplares de Persephona punctata, com proporcao
sexual de 1:1,72, onde 63,21% eram machos e 36,79%, fémeas. Aplicando o teste
do c? (p<0,05) foram observadas diferengas significativas em sete meses, exceto em
agosto, setembro, novembro/06 e fevereiro/07, a favor dos machos. As ovigeras (N =

24) s6 ocorreram em setembro, dezembro/06, e entre janeiro a margo/07 (Fig. 28).
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Figura 28. Distribuicio mensal da freqiiéncia de ocorréncia de machos e fémeas de Persephona
punctata durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC. * = diferenca
significativa, c2 (p<0,05).

A amplitude de classes de largura da carapaca nos machos variou de 0,18 a
4,30 cm (média = 2,44+ 0,07 cm), e nas fémeas, de 0,30 a 3,50 cm (média =2,42+
0,08 cm). Diferencas significativas a favor dos machos foram observadas nas classes
1,00 e 2,00 cm (Fig. 29).
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Figura 29. Distribuicdo percentual por classe de largura da carapaca (cm) de machos e fémeas de
Persephona punctata durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.
* = diferenca significativa, c2 (p<0,05).
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- Pleoticus muelleri

O camarao-vermelho Pleoticus muelleri esteve representado por 1836
individuos, sendo 686 machos (37,36%) e 575 fémeas (62,64%). Através da analise
do teste c?, constatou-se diferencas significativas a favor das fémeas (p<0,05) entre
agosto e dezembro/06. Nao foram coletados exemplares desta espécie em fevereiro
e abril/07 (Fig. 30).
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Figura 30. Distribuicdo mensal da frequéncia de ocorréncia de machos e fémeas de uma sub-amostra
de Pleoticus muelleri durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacédo do Itapocoroy, Penha, SC.
* = diferenca significativa, c2 (p<0,05).

O comprimento total das fémeas de Pleoticus muelleri variou de 3,40 a 11,40
cm (média de 6,26+ 0,05 cm), enquanto que nos machos, foi de 3,70 a 10,00 cm
(média de 5,64+ 0,04 cm). Foram observadas diferencas significativas nas classes

3,00 cm, e entre 6,00 a 8,00 cm, todas paras as fémeas (Fig. 31).
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Figura 31. Distribuicdo percentual por classe de comprimento total (cm) de machos e fémeas de
Pleoticus muelleri durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armagéo do Itapocoroy, Penha, SC. * =
diferenca significativa, c2 (p<0,05).

5.9.2 - Incidéncia da pesca

- Callinectes danae

A largura entre os espinhos laterais dos machos de C. danae variou de 2,70 a
12,60 cm, e das fémeas de 4,00 a 11,00 cm (Fig. 32). Analisando as distribuicbes de
frequéncia por classe de largura de machos e fémeas, em conjunto com o tamanho
de primeira maturacéo (9,40 cm para machos e 8,40 cm para fémeas), verificou-se
gque o0s machos estiveram representados principalmente por individuos juvenis
(56,76%) e as fémeas por individuos adultos (63,56%) (Fig. 32).
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Figura 32. Distribuicdo por classe de largura da carapaca (cm) de machos e de fémeas de Callinectes
danae durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacao do ltapocoroy, Penha, SC. Linha
tracejada = L50 (BRANCO & MASUNARI, 2000).

- Callinectes ornatus

Os machos de C. ornatus apresentaram largura da carapaca entre 1,70 e
10,40 cm, e as fémeas entre 1,60 a 9,00 cm (Fig. 33). Quando confrontadas a
distribuicdo das classes de largura com o tamanho de primeira maturacdo (5,80 cm
para machos e 5,20 cm para fémeas), observa-se que 57,43% dos machos eram
adultos e 42,57%, juvenis, enquanto nas fémeas, 61,55% dos individuos eram
juvenis e 38,45%, adultos (Fig. 33).
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Figura 33. Distribuicdo por classe de largura da carapaca (cm) de machos e de fémeas de Callinectes
ornatus durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacdo do Itapocoroy, Penha, SC. Linha
tracejada = L50 (BRANCO & FRACASSO, 2004).
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- Hepatus pudibundus

Nos machos de H. pudibundus a largura oscilou entre 2,00 a 9,10 cm, e de
1,60 a 7,60 cm nas fémeas (Fig. 34). Considerando o tamanho de primeira
maturacdo de 3,50 cm na populacdo da Armacdo do Itapocoroy, fica evidente o
predominio dos individuos juvenis, representando 82,99% dos machos e 90,36% das

fémeas (Fig. 34).
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Figura 34. Distribuicdo por classe de largura da carapaca (cm) de machos e de fémeas de Hepatus

pudibundus durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacado do Itapocoroy, Penha, SC. Linha
tracejada = L50 (MANTELATTO & FRANSOZO, 1994).

- Libinia spinosa

A largura da carapaca de Libinia spinosa oscilou entre 4,10 a 7,60 cm e 4,90 a
6,80 cm, respectivamente nos machos e nas fémeas (Fig. 35). Nao foi estimado o
impacto da pesca sobre essa espécie, devido ao numero reduzido de exemplares e a
auséncia de informacfes disponiveis sobre o tamanho de primeira maturacdo (Fig.
35).
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Figura 35. Distribuicdo por classe de largura da carapaca (cm) de machos e de fémeas de Libinia
spinosa durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

- Persephona lichtensteinii

Nos machos de P. lichtensteinii, a largura variou de 0,20 a 3,60 cm, e de 0,50
a 3,80 cm nas fémeas, onde a distribuicdo das frequéncias de largura da carapaca
em funcédo do tamanho de primeira maturacéao (2,20 cm nos machos e 2,10 cm nas
fémeas) ressaltou o dominio dos caranguejos adultos nos machos (61,32%) e de

juvenis entre as fémeas (71,03%) (Fig. 36).
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Figura 36. Distribuicdo por classe de largura da carapaca (cm) de machos e de fémeas de
Persephona lichtensteinii durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéao do Itapocoroy, Penha,
SC. Linha tracejada = L50 (CARVALHO et al., 2007).

- Persephona punctata

A largura da carapaca de P. punctata oscilou entre 0,10 e 4,30 cm (machos), e
de 0,30 a 3,50 cm (fémeas) (Fig. 37). As distribuicdes das frequéncias de largura,

quando confrontadas com o tamanho de primeira maturacdo (2,70 e 2,50 cm)
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revelaram que a pesca direcionada ao camardao sete-barbas atuou com maior

intensidade sobre os juvenis de machos (65,67%) e fémeas (55,13%) (Fig. 37).
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Figura 37. Distribuicdo por
Persephona punctata durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.
Linha tracejada = L50 (CARVALHO et al., 2007).
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- Pleoticus muelleri
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O comprimento total de machos de Pleoticus muelleri variou de 3,70 a 10,00

cm e, das fémeas de 3,40 a 11,40 cm (Fig. 38). Ao analisar o tamanho de primeira

maturacdo (3,50 cm para ambos o0s sexos), observa-se que a pesca de

Xiphopenaues kroyeri atua sobre a populagcédo adulta do camarao-vermelho (Fig. 38).
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Figura 38. Distribuicdo por classe de comprimento total (cm) de machos e de fémeas de Pleoticus
muelleri durante o periodo de maio/06 a abril/07, na Armagdo do Itapocoroy, Penha, SC. Linha
tracejada = L50 (FERNANDEZ et al., 2007).

48



5.10 - Relagao peso e largura da carapaca/ comprime  nto total

O tipo de crescimento dos exemplares de C. danae, machos de C. ornatus e
fémeas de Pleoticus muelleri foi alométrico positivo, enquanto que nas demais
espécies foi observado um padrdo alométrico negativo (Tab. VI). Os melhores
coeficientes de determinacdo (r?) foram obtidos entre os machos de C. danae,

fémeas de P. muelleri e individuos de C. ornatus e Hepatus pudibundus (Tab. VI).

Tabela VI. Relacdo peso/largura ou peso/comprimento da carapaca das espécies dominantes da
Carcinofauna, no periodo de maio/06 a abril/07, na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC.

2

Espécie Sexo N Equacao r
— . 13,0063 2 _

cCallinectes danae Machos 74 Wt =0,0537 Wid r°=0,9720
Fémeas 236 Wt = 0,0524 Wid>%*° r* =0,6791
. Machos 1978 Wt = 0,0496 Wid*%%® r* = 0,9668

Callinectes ornatus 2 0036 )
Fémeas 1082 Wt = 0,0539 Wid”~ r°=0,9161
. Machos 576 Wt = 0,2294 Wid*®**® r* = 0,9394

Hepatus pudibundus » 835 )
Fémeas 768 Wt =0,2261 Wid~ r°=0,9177
L Machos 16 Wt = 0,9016 Wid*>*"* r* = 0,6975

Libinia spinosa 2807 )
Fémeas 26 Wt = 0,6009 Wid” r°=0,3381
. . Machos 212 Wt = 1,6149 Wid**%? r* = 0,3378

Persephona lichtensteinii 617 )
Fémeas 214 Wt =1,3731 Wid™~ r° =0,3465
Machos 268 Wt = 0,7371 Wid*>***? r* = 0,6693

Persephona punctata L 081 )
Fémeas 156 Wt = 1,278 Wid" r* = 0,4853
. . Machos 686 Wt = 0,0093 Lt*#*° > =0,7384

Pleoticus muelleri 1110 )
Fémeas 1150 Wt = 0,0058 Lt~ r°=0,9134

5.11 - Aspectos reprodutivos

5.11.1 - Maturag&o gonadal e indice gonadossomatico

- Callinectes danae

Os estagios de maturacéo gonadal de C. danae foram determinados para 236

fémeas, das quais 22 estavam imaturas (9,32%), 22 com gbnadas em maturacao

49



inicial (9,32%), 32 em maturacdo avancada (13,56%), 68 maduras (28,81%) e 92
desovadas (38,98%) (Fig. 39).
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Figura 39. Distribuicdo mensal das fémeas de Callinectes danae nos cinco estagios de maturacao
gonadal, entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

As fémeas imaturas apresentaram quatro picos de abundancia (maio, junho,
dezembro/06 e margo/07), enquanto que as em maturacao inicial tiveram apenas um
(ulho/06) (Fig. 39). O mesmo ocorreu com as fémeas com maturagdo avancada,
porém estas ndo estiveram presentes em maio, junho, outubro e novembro/06 e

abril/07 (Fig. 39). Aquelas com génadas maduras tiveram cinco picos de incidéncia
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(maio, agosto, outubro, dezembro/06 e janeiro/07), ao passo que as desovadas,
apenas trés (dezembro/06, janeiro e fevereiro/07) (Fig. 39).

Apesar da ocorréncia irregular de fémeas amostradas e consequentes
oscilagbes no desvio padrdo de alguns meses, a curva do indice gonadossomatico,
sugere que C. danae apresenta um periodo reprodutivo longo, com pelo menos trés
desovas anuais, sendo uma durante os meses de inverno (setembro/06), na

primavera (outubro/06) e outra no final do verdo (janeiro/07) (Fig. 40).
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Figura 40. Distribuicdo média mensal do indice gonadossomético (IGS) das fémeas de Callinectes
danae (+ erro da média), entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

- Callinectes ornatus

A maturacdo gonadal de Callinectes ornatus foi caracterizada para 1082
fémeas, sendo 978 imaturas (90,39%), 36 em maturacao inicial (3,33%), 20 em
maturacdo avancada (1,85%), 38 maduras (3,51%) e 10 desovadas (0,92%) (Fig.
41).

As fémeas imaturas foram as mais abundantes, ocorrendo em todos 0s meses
amostrados, com as maiores frequéncias na primavera (setembro e outubro/06) (Fig.
41). As de maturacdo inicial apresentaram dois picos (maio e marco/06), mas
estiveram ausentes em julho, novembro/06 e janeiro/07, enquanto que as com

maturacdo avancada destacaram-se em abril/07 e ndo foram observadas em junho,
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julho, setembro, dezembro/06, janeiro e fevereiro/07 (Fig. 41). As maduras
apresentaram as maiores ocorréncias no outono (abril/07) e as desovadas ou
ovigeras foram capturadas em junho e dezembro/06, com uma incidéncia muito

baixa no periodo amostral (Fig. 41).
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Figura 41. Distribuicdo mensal das fémeas de Callinectes ornatus nos cinco estagios de maturacao
gonadal, entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

A curva de maturacdo através do indice gonadossomatico de C. ornatus
apresenta um periodo reprodutivo relativamente longo com trés picos de desova: no
inverno (julho/06), no final da primavera (hovembro/06) e no outono (abril/07) (Fig.
42).
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Figura 42. Distribuicdo média mensal do indice gonadossomético (IGS) das fémeas de Callinectes
ormatus (+ erro da média), entre maio/06 e abril/07, na Armagéo do Itapocoroy, Penha, SC.

5.11.2 - Fecundidade e diametros dos ovos

- Callinectes danae

Foram analisadas as massas de ovos de 148 fémeas de C. danae, onde o
namero de ovos por fémea variou entre 37.675 e 908.280 (média de 383.886), com a
maior média ocorrendo na classe de 10,00 - 10,50 cm (466.538), e a menor, entre
7,00 - 7,50 cm (224.743) (Tab. VII).

Tabela VII. Fecundidade média das fémeas de Callinectes danae por classes de largura da carapaca
(cm), na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC. Wid = largura da carapaca (cm), Wt = peso da massa de
ovos (g) e = = desvio padréo.

Wid (cm) N° fémeas Wt (g) médio da massa de ovos por fémea N° médio de ovos por fémea

7,00 - 7,50 8 4,31+0,88 224743 + 43762
7,50 - 8,00 26 5,52 + 2,05 350418 + 195276
8,00 - 8,50 28 5,99 + 2,00 375675 + 239430
8,50 - 9,00 34 6,42 + 2,17 363295 + 98557
9,00 - 9,50 34 8,59 + 2,44 443845 + 146640
9,50 - 10,00 10 8,25+ 2,18 428145 + 236219
10,00 - 10,50 8 11,47 + 4,60 466538 + 105565
Total 148
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O diametro dos ovos das 28 fémeas de C. danae variou entre 0,13 a 0,34 mm
(0,24 + 0,01 mm), sendo que o estagio | oscilou entre 0,13 a 0,20 mm, Il - 0,21 a 0,25
mm, Ill - 0,26 a 0,30 mm e o IV - 0,31 a 0,34 mm. A maior frequéncia de ovos foi
observada no estagio Il (62,70%), e a menor, no IV (1,90%) (Fig. 43).
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Figura 43. Distribuicdo da freqiiéncia de ocorréncia por classe de didmetro dos ovos (mm) das fémeas
de Callinectes danae, entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.
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- Callinectes ornatus

A fecundidade das 52 fémeas de Callinectes ornatus variou entre 39.536 e
1.004.633 ovos, com média estimada de 332.258 (Tab. VIII). Em geral, 0 niumero
meédio de ovos carregado pelas fémeas apresentou um incremento com o tamanho

de exemplares analisados (Tab. VIII).
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Tabela VIII. Fecundidade média das fémeas de Callinectes ornatus por classes de largura da carapaca
(cm), na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC. Wid = largura da carapac¢a (cm), Wt = peso da massa de
ovos (g) e = = desvio padréo.

Wid (cm) N° fémeas W1 (g) médio da massa de ovos por fémea N° médio de ovos por fémea
5,50 - 6,00 4 2,77 £ 0,26 193450 + 47241
6,00 - 6,50 8 1,77 £ 0,95 127729 + 70980
6,50 - 7,00 8 7,19+ 6,94 299246 + 55260
7,00 - 7,50 8 4,28 + 2,02 424035 + 389974
7,50 - 8,00 4 3,80+1,48 316702 + 44587
8,00 - 8,50 6 5,65+ 1,88 374735 + 80105
8,50 - 9,00 6 6,13+ 1,27 327440 + 88599
9,00 - 9,50 6 7,24 £2,22 394031 + 233348
9,50 - 10,00 2 12,51 +1,52 925740 + 343500

Total 52

- Hepatus pudibundus

A fecundidade individual de Hepatus pudibundus (N = 182) apresentou média
de 1.266.012, com uma variacdo de 17.556 a 72.154.800 ovos (Tab. IX). O maior
numero meédio foi de 3.941.790 (classe 5,50 - 6,00 cm), e 0 menor, de 76.078 (classe
4,50 - 5,00 cm) (Tab. IX).

Tabela IX. Fecundidade média das fémeas de Hepatus pudibundus por classes de largura da carapaca

(cm), na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC. Wid = largura da carapaca (cm), Wt = peso da massa de
ovos (g) e = = desvio padréo.

Wid (cm) N°fémeas Wt (g) médio da massa de ovos por fémea N° médio de ovos por fémea

4,50 - 5,00 14 2,07 £ 0,90 76078 + 43586

5,00 - 5,50 30 3,15+1,34 126075 + 92356

5,50 - 6,00 38 4,73 £ 2,00 3941790 + 16518846

6,00 - 6,50 64 4,78 £ 2,33 1106061 + 5430843

6,50 - 7,00 28 4,25+ 2,02 128379 + 75716

7,00 - 7,50 8 5,42 + 2,22 174530 + 78988
Total 182

Foram mensurados os diametros de 1.110 ovos, pertencentes a 12 fémeas de
Hepatus pudibundus, com uma amplitude de 0,20 a 0,45 mm (média de 0,33 mm)
(Fig. 44). De acordo com o desenvolvimento e coloracdo dos ovos, foram definidos
quatro estagios, | (0,20 a 0,28 mm), 1l (0,29 a 0,32 mm), Il (0,33 a 0,37 mm) e o0 IV
(0,38 a 0,44 mm), sendo o Il o mais abundante (36,80%) (Fig. 44).
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Figura 44. Distribuicdo da freqiiéncia de ocorréncia por classe de didmetro dos ovos (mm) das fémeas
de Hepatus pudibundus, entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.

- Libinia spinosa

A fecundidade de Libinia spinosa (N = 36) variou entre 9.075 e 59.749 ovos
(média de 28.839) (Tab. X). Em geral, o niumero médio de ovos por fémeas
aumentou conforme a largura da carapaca (Wid), sendo que o menor valor foi
observado na classe 4,50 - 5,00 cm (17.014) e o maior, na 6,00 - 6,50 cm (33.800)
(Tab. X).

Tabela X. Fecundidade média das fémeas de Libinia spinosa por classes de largura da carapaga (cm),

na Armacao do Itapocoroy, Penha, SC. Wid = largura da carapaga (cm), Wt = peso da massa de ovos
(9) e + = desvio padréo.

Wid (cm) N° fémeas Wt (g) médio da massa de ovos por fémea  N° médio de ovos por fémea
4,50 - 5,00 6 3,71+1,86 17014 + 15056
5,00 - 5,50 16 4,56 + 0,93 29086 + 13667
5,50 - 6,00 10 561+1,41 33557 + 15564
6,00 - 6,50 4 491+0,10 33800 + 11977
Total 36
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Os diametros dos ovos de Libinia spinosa (N = 4) apresentaram uma
amplitude de 0,53 a 0,74 mm, com média de 0,63 mm (N = 425) (Fig. 45). O estagio |
variou de 0,57 a 0,62 mm, o Il de 0,63 a 0,67 mm, e o Ill de 0,68 a 0,71 mm, sendo

que os dois primeiros contribuiram com 89,00% da abundancia amostrada (Fig. 45).
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Figura 45. Distribuicdo da freqiiéncia de ocorréncia por classe de didmetro dos ovos (mm) das fémeas
de Libinia spinosa, entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.
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- Persephona lichtensteinii

A fecundidade média das fémeas de Persephona lichtensteinii (N = 84) foi de
19.645, variando de 2.610 a 44.896 ovos (Tab. XI). O nimero médio aumentou até a
classe de 2,70 a 2,90 cm, e diminuiu na 2,90 - 3,10 cm (Tab. XI).

Tabela Xl. Fecundidade média das fémeas de Persephona lichtensteinii por classes de largura da
carapaca (cm), na Armacéao do Itapocoroy, Penha, SC. Wid = largura da carapaca (cm), Wt = peso da
massa de ovos (g) e + = desvio padréo.

Wid (cm) N°fémeas Wt (g) médio da massa de ovos por fémea N° médio de ovos por fémea

2,10- 2,30 14 0,39+0,12 15715+ 7781

2,30 - 2,50 48 0,40 £ 0,10 17919 £ 6017

2,50-2,70 10 0,58 +0,19 22268 + 7410

2,70 - 2,90 8 0,62+0,14 29348 + 13974

2,90 - 3,10 4 0,94 + 0,29 28136 + 12123
Total 84
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O diametro médio dos ovos de Persephona lichtensteinii (N = 84) foi de 0,30

mm, com amplitude de 0,25 a 0,36 mm (Fig. 46). Foram mensurados 551 ovos,

separados em trés estagios, o | - 0,26 a 0,30 mm, o11-0,31a 0,33 mme o lll - 0,33

a 0,36 mm, sendo que o | foi o0 mais abundante, representando 68,60 % de todos o0s

ovos analisados (Fig. 46).
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Figura 46. Distribuicdo da freqiiéncia de ocorréncia por classe de diametro dos ovos (mm) das fémeas
de Persephona lichtensteinii, entre maio/06 e abril/07, na Armacé&o do Itapocoroy, Penha, SC.

- Persephona punctata

A fecundidade de Persephona punctata variou de 14.633 a 74.415 ovos (N =

38), com média de 39.150,61, na classe 2,70 - 2,90 cm foi observado o menor

namero médio de ovos, e na 3,50 - 3,70 cm, o maior (Tab. XII).
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Tabela Xll. Fecundidade média das fémeas de Persephona punctata por classes de largura da
carapaca (cm), na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC. Wid = largura da carapaca (cm), Wt = peso da
massa de ovos (g) e + = desvio padréo.

Wid (cm) N°fémeas W1 (g) médio da massa de ovos por ffmea  N° médio de ovos por fémea

2,70-2,90 8 0,42 + 0,13 21917 + 5896

2,90 - 3,10 6 0,76 + 0,39 29689 + 39417

3,10- 3,30 14 1,12 +£0,29 45548 + 15281

3,30 - 3,50 8 1,43 +0,32 39597 + 16632

3,50 - 3,70 2 1,60 + 0,30 70880 + 30244
Total 38

O diametro médio dos ovos das fémeas de Persephona punctata (N = 6) foi de
0,31 mm, com variacdo de 0,11 a 0,41 mm, sendo o estagio | - 0,26 a 0,31 mm, o Il -
0,31a0,35mmeolll-0,36 a 0,41 mm (Fig. 47).
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Figura 47. Distribuicdo da freqiiéncia de ocorréncia por classe de didmetro dos ovos (mm) das fémeas
de Persephona punctata, entre maio/06 e abril/07, na Armacéo do Itapocoroy, Penha, SC.
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6 - DISCUSSAO

A distribuicdo dos organismos marinhos pode ser influenciada pela acao das
variaveis ambientais, como salinidade, temperatura e tipo de substrato (SEVERINO-
RODRIGUES et al., 2002; FRANSOZO et al., 2004; COSTA et al., 2005; MASUNARI,
2006; FERNANDEZ et al., 2007), as quais podem determinar a ocupacio em certos
ambientes ou mesmo restringi-las (MANTELATTO et al.,, 1995b), afetando-os
espacialmente e temporalmente (BOSCHI, 1963), também exercem papel relevante
no ciclo de vida, podendo ocasionar crescimento sazonal (GARCIA, 1988).

O padréao sazonal da temperatura da agua de fundo observado neste estudo
segue o esperado para o litoral de Santa Catarina (MATSUURA, 1986; BRANCO et
al., 1999; BRANCO et al., 2002b), com os valores mais elevados nos meses de
primavera-verao e menores entre inverno-outono, bem como a salinidade da agua de
fundo na Armacao do Itapocoroy, onde 0s maiores teores ocorreram na primavera e
menores entre verdo-inverno. Essas flutuagbes podem estar associadas a
contribuicéo fluvial do Rio Itajai-Acu, cuja foz esta localizada aproximadamente a 20
km ao sul da area de estudo (BRANCO et al., 1999), e aos rios do norte, Rio
Picarras, Ribeirdo da Praia Alegre, Rio Itajuba e Rio Itapocu.

A pesca de arrasto é considerada desestabilizadora das comunidades
bentbnicas, frequentemente realizada em criadouros das diversas espécies de
interesse econdmico (RUFFINO & CATELLO, 1992/93), sendo que a retirada dessas
populacdes pode alterar a dinamica populacional, causando desequilibrios (GRACA-
LOPES, 1996), principalmente pela multiplicidade faunistica, como pode ser
observado na do camaré&o sete-barbas (BRANCO & FRACASSO, 2004b).

Durante os 10 anos ininterruptos de monitoramento da pesca de camardo
sete-barbas na Armacao do Itapocoroy, a Carcinofauna contribuiu com 32 espécies,
onde os camardes e siris foram dominantes nas coletas. Essa diversidade apresenta
variagbes consideraveis ao longo do litoral brasileiro, como no Parana, com 65
espécies em Caioba (LUNARDON-BRANCO & BRANCO, 1993), 41 espécies na
Praia de Perequé (SP) (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002; GRACA-LOPES et al.,
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2002a) e 50 em Ubatuba (MANTELATTO & FRANSOZO, 2000), 21 em ltacaré (BA)
(TEIXEIRA & SA, 1998) e 41 espécies em llhéus (ALMEIDA et al., 2007).

Apesar da grande importancia de Callinectes sapidus para a economia de
paises como os Estados Unidos, a espécie ndo teve uma ocorréncia expressiva na
Armacédo do Itapocoroy, isto porque esta ocorre em fundos de estuarios e pode
ocasionalmente penetrar em ambientes de agua doce (PEREIRA, 2006).

Nematopalaemon schmitti (Holthuis, 1950) no Brasil, ocorre do Amapa até Séo
Paulo, onde apresentou uma ocorréncia regular em 1995-1996, diferindo da Armacao
do Itapocoroy, com amostragem apenas em 2006-2007 (ALMEIDA et al., 2007).

Em geral, a quantidade de biomassa da fauna acompanhante ultrapassa a da
espécie-alvo (ALVERSON et al., 1994), como observado na Armagéo do Itapocoroy
(BRANCO et al.,1998), Baia de Santos (SP) (GRACA-LOPES, 1996), com a
composicdo percentual dos grupos taxondmicos variando em funcdo da area de
pesca, profundidade e época do ano (CARRANZA-FRASER & GRANDE, 1982). A
relacdo entre Xiphopenaeus kroyeri e fauna acompanhante no presente estudo, foi
maior na Ictiofauna alcancando de 1,25 a 8,19kg para cada quilo de camaréo,
enquanto que no Nordeste esteve entre 4,00 e 6,00kg (NUNES & ROSA, 1998).
Observa-se que quando foi capturado mais camardo, houve uma queda na
guantidade de fauna acompanhante e vice-versa.

A captura da fauna acompanhante é um assunto amplamente discutido, pois
acarreta na alteracdo da riqueza faunistica da regido neritica e de seu estrato
demersal-bentonico (GRACA-LOPES, 1996; SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002;
VIANNA & ALMEIDA, 2005). Estimativas mundiais indicam uma rejeicao, em torno
de cinco vezes a producdo do camardo, constituindo um grave problema no uso
sustentavel dos recursos marinhos (ARAUJO JUNIOR et al., 2005), visto que uma
parcela significativa da fauna acompanhante é devolvida ao mar, seja por tratar-se
de espécies sem valor comercial ou de individuos juvenis daquelas de interesse
econdmico, onde a maioria dos exemplares ja estd morta (GRACA-LOPES et al.,
2002b; BAIL & BRANCO, 2003; ARAUJO JUNIOR et al., 2005). A fauna
acompanhante é tratada como um transtorno para a pesca de arrasto, onde o prego

de mercado nado viabiliza os custos com manutengdo a bordo, transporte e
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desembarque, principalmente em embarcagbes pequenas que ndo dispéem de
espaco (GRACA-LOPES et al., 2002b), entretanto no Nordeste, pescadores de baixa
renda comercializam a fauna acompanhante (NUNES & ROSA, 1998).

Os crustaceos contribuem na reciclagem de nutrientes no ambiente marinho,
ao alimentar-se de restos de material organico ou em decomposicao, desta forma
sd0 menos susceptiveis as alteracdes na cadeia alimentar, pela sua plasticidade em
explorar recursos disponiveis no ecossistema.

Apesar da diversidade e importancia na rede trofica das areas pesqueiras,
existem poucas informagdes disponiveis no litoral brasileiro sobre a analise conjunta
dos grupos taxondbmicos na pesca de arrasto dirigida aos camarbes (SEVERINO-
RODRIGUES et al., 2002). As taxas de captura em biomassa da Carcinofauna foram
superiores as da espécie-alvo (X. kroyeri) na maioria dos anos deste estudo, com a
maior proporcdo de camarao/carcinofauna ocorrendo nos anos de 2005-2006 e
2000-2001.

A captura por unidade de esforco (CPUE) é o indice de abundancia mais
utilizado podendo ser expresso em numero ou peso de exemplares (KING, 1995).
Apesar das flutuagbes sazonais, maiores taxas de captura da Carcinofauna na
Armacao do Itapocoroy foram obtidas nos meses de primavera com diferencas
significativas entre os anos de amostragens. Essas oscilagdes na abundancia podem
ser atribuidas as caracteristicas hidrograficas da regido, que acarretam em
alteracbes no sedimento, temperatura, salinidade e instabilidade das regides
costeiras, além de eventos do ciclo de vida das espécies (BRANCO & VERANI,
2006b).

Devido aos 10 anos de monitoramento da pesca do camardo sete-barbas, foi
implementada a Instrucdo Normativa n° 91, de 06 de fevereiro de 2006, que altera o
periodo de defeso desta espécie para 01 de outubro a 31 de dezembro, este passo
pode ser considerado o inicio do manejo desta pescaria, porém a reducdo dos
impactos gerados a fauna acompanhante ainda ndo esta contemplado. A alteracéo
do aparelho de pesca é um importante fator a ser considerado, como forma de

aumentar a seletividade e a sustentabilidade (VIANNA, 2001).
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O teste de correlagdo de Pearson n&o apresentou correlagdo entre as
variaveis testadas na Armacédo do Itapocoroy e abundancia da Carcinofauna, mas
esteve positivamente correlacionado com tamanho das particulas de sedimento,
salinidade e abundancia de X. kroyeri, Artemesia longinaris no litoral de Ubatuba
(FRANSOZO et al., 2002), bem como na Lagoa do Peixe (RS), entre
Farfantepenaeus paulensis com a profundidade, C. danae com os teores de oxigénio
dissolvido, entre a fracdo de sedimento com C. danae e A. longinaris (SANTOS et al.,
2000). Enquanto que para FRANSOZO et al. (2004) a abundancia de A. longinaris
esteve diretamente proporcional a salinidade e inversamente aos valores de
temperatura.

Em geral, existe uma tendéncia de incremento gradual na riqueza e
diversidade das espécies com a reducédo na latitude. Comportamento semelhante foi
observado na Carcinofauna da Armacéo do Itapocoroy (0,94 a 2,11), e aos valores
obtidos no litoral de S&do Paulo (GRACA-LOPES et al.,, 2002b; SEVERINO-
RODRIGUES et al., 2002), onde em Ubatuba variou de 1,34 a 2,22 (MANTELATTO
& FRANSOZO, 2000).

A proporcdo sexual nos braquidros pode variar ao longo do tempo, devido a
fatores como taxas de crescimento e mortalidade, mecanismos de migracao
associados a alimentagdo, reproducdo, padrdo de dispersdo (VAN ENGEL, 1958;
HALEY, 1979) e pressao ambiental (NICOLAU & OSHIRO, 2007). Essas tendéncias
podem ser observadas no Quadro |, onde a razdo apresentou uma tendéncia de
predominio das fémeas no litoral brasileiro, provavelmente com amostragens
ocorrendo, principalmente em &reas de procriacdo das espécies.

A caracterizacao da estrutura populacional é fundamental para a compreensao
da estabilidade ecoldogica das espécies no habitat, onde variacdes sazonais na
dindmica temporal podem alterar a diversidade, abundéancia, recrutamento (HINES et
al.,, 1987; CASTIGLIONI et al., 2006a), crescimento e taxas de natalidade e
mortalidade (BAPTISTA et al.,, 2003; LIMA et al., 2006a; NICOLAU & OSHIRO,
2007), sendo a reducdo de individuos um indicativo de impacto biolégico ou
eliminacao de um predador (ALVERSON et al., 1994).
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Quadro I. Comparacao da proporcédo sexual entre espécies dominantes de crustaceos coletados na
Armacéao do ltapocoroy (M= machos; F= fémeas), durante o periodo de maio/06 a abril/07 com outros
autores.

L N Proporcao
Espécie Autores total (M:F)
BAPTISTA-METRI et al. (2005) 763 1:1,05
MANTELATTO & FRANSOZO (1999) 3256 1,55:1
Callinectes danae KEUNECKE et al. (2008) 1811 1:3,90
SFORZA (2007) 3876 1:1,89
BRANCO & MASUNARI (2000) 1124 1,19:1
Presente estudo 310 1:3,19
BAPTISTA et al. (2003) 1671 1:1,45
BRANCO & FRACASSO (2004a) 1933 2,55:1
SOUZA et al. (2007) 1815 1:3,37
Callinectes ornatus MANTELATTO & FRANSOZO (1999) 3256 1,55:1
KEUNECKE et al. (2008) 1948 1,80:1
SEVERINO-RODRIGUES et al. (2002) 4739 1,04:1
Presente estudo 3060 1:1,83
FRACASSO & BRANCO (2005) 1319 1:1,78
KLOH et al. (2007) 523 1,33:1
Hepatus pudibundus MANTELATTO et al. (1995b) 405 1:1,4
REIGADA et al. (1994) 664 1,20:1
SEVERINO-RODRIGUES et al. (2002) 2493 1:3,91
Presente estudo 1344 1:1,33
Libinia spinosa Presente estudo 42 1:1,62
Persephona punctata LUNARDON-BRANCO & BRANCO (1993) 17 1:1,12
Presente estudo 424 1,72:1
P. lichtensteinii Presente estudo 426 1:1,01
Pleoticus muelleri SEVERINO-RODRIGUES et al. (2002) 2489 1:1,04
Presente estudo 1836 1,19:1

Fémeas ovigeras de Callinectes danae migram para areas de maior
profundidade e salinidade, provavelmente visando a prote¢cdo da prole, como a
desembocadura de baias e lagoas (BRANCO & MASUNARI, 2000; BAPTISTA-
METRI et al., 2005; SFORZA, 2007). Essa migracao para a desova e eclosdo das
larvas tem sido associada com a necessidade de aguas mais salinas para o
desenvolvimento embrionario (BARRETO et al.,, 2006), refletindo condi¢coes
ambientais favoraveis para a alimentacdo e desenvolvimento gonadal (SFORZA,
2007). As larvas sao trazidas para dentro dos estuarios pelas correntes e marées

(BRANCO, 1991).
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As fémeas ovigeras de C. danae representaram 63,80% das coletadas na
Armacdo do Itapocoroy. Padrdo semelhante foi observado no litoral do Parani,
Balneario de Shangri-L4 (BAPTISTA-METRI et al., 2005), em Matinhos com 91,70%
das fémeas maduras e 47,60% ovigeras (LUNARDON-BRANCO & BRANCO, 1993),
nos estuarios de Ubatuba, foram mais abundantes durante o outono e inverno
(NEGREIROS-FRANSOZO & FRANSOZO, 1995) e estiveram presentes ao longo do
ano na Lagoa da Conceicédo (SC) (BRANCO, 1991).

A distribuicdo espaco/temporal diferenciada entre os sexos, aliada a
expressiva concentracao de fémeas ovigeras de C. danae indica que areas de pesca
de arrasto, geralmente sao utilizadas como local de desova (BRANCO &
MASUNARI, 2000; BAPTISTA-METRI et al., 2005), visto que os machos s0
predominam em épocas de acasalamento (PEREIRA-BARROS, 1980). Tanto
machos quanto juvenis preferem &guas de salinidade mais baixa como estuéarios
(BRANCO, 1991), este fato pode estar relacionado a maior habilidade de
osmorregulacdo, e as diferencas qualitativas desses habitats para fornecerem
alimento e abrigo, ou proporcionarem condi¢cdes para o0 crescimento rapido em areas
de alta produtividade (SFORZA, 2007).

O tamanho dos exemplares de C. danae capturados na Armacdo do
Itapocoroy esteve dentro do esperado para as regides sudeste-sul com uma
amplitude de largura da carapaca de 2,70 a 12,60 cm, enquanto que na Lagoa da
Conceicéo entre 1,50 e 13,50 cm (BRANCO & MASUNARI, 2000), em Matinhos de
1,20 a 12,60 cm (LUNARDON-BRANCO & BRANCO, 1993), no Balneario de
Shangri-la entre 2,60 a 9,30 cm (BAPTISTA-METRI et al., 2005), na regido estuarina
de Santos de 2,70 a 10,60 cm (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2001), em Ubatuba
entre 2,10 e 10,20 cm (COSTA & NEGREIROS-FRANSOZO, 1998).

Callinectes ornatus possui um ciclo de vida complexo, existindo fases
caracteristicas da regiao estuarina e outras de mar aberto (BAPTISTA et al., 2003), a
espécie tolera ampla variacdo de salinidade, habitando a desembocadura do rio até o
oceano a 75 m de profundidade (BRANCO & LUNARDON-BRANCO, 1993a). A
populacao apresenta distribuicéo estratificada, de acordo com o sexo e tamanho dos

exemplares, com predominio dos machos sobre as fémeas (PITA et al., 1985). A
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ocorréncia de machos imaturos e maduros, além de fémeas imaturas a ovadas, na
area de pesca da Praia de Perequé, Sdo Paulo, indica que a espécie esta presente
durante todo o seu ciclo na regido (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002). Fémeas
ovigeras e juvenis podem ser achados em Ubatuba durante a maior parte do ano
(MANTELATTO & FRANSOZO, 1999).

Entre maio/06 a abril/07 foram capturadas apenas 10 fémeas ovigeras de C.
ornatus (0,92%) na Armacao do Itapocoroy, enquanto entre agosto/98 a julho/99
nessa area ocorreram 21 (1,10%) (BRANCO & FRACASSO, 2004a). A baixa
ocorréncia de fémeas ovigeras também foi registrada no Balneario de Shangri-1a,
apenas 3 exemplares (BAPTISTA et al., 2003). Entre Matinhos e Caioba n&do foram
capturadas fémeas ovigeras no periodo de 1991-1992 (BRANCO & LUNARDON-
BRANCO, 1993). Essa ocorréncia restrita de fémeas ovigeras nas areas mais rasas
de pesca do camardo sete-barbas, provavelmente demonstra que as ovigeras
realizam migracdes para maiores profundidades.

A disparidade na propor¢cdao de C. ornatus registrado na Armacéo do
Itapocoroy em 1998 e 1999 (BRANCO & FRACASSO, 2004a) e neste estudo (2006 e
2007) é dificil de ser explicada. Provavelmente, devido a estratégia reprodutiva da
espécie, onde uma fémea pode ser inseminada por varios machos durante o periodo
reprodutivo, como acontece em outras espécies do género Callinectes (VAN ENGEL,
1958), além do comportamento das ovigeras associados a profundidade,
temperatura e textura do sedimento (NEGREIROS-FRANSOZO et al.,, 1998),
enquanto machos permanecem nas areas dos arrastos ao longo do ano (BRANCO &
LUNARDON-BRANCO, 1993).

As distribuicbes das frequéncias de machos e fémeas por largura
apresentaram a amplitude de 2,00 a 10,00 cm, com o dominio dos machos sobre as
fémeas nas classes de 3,00, 7,00 a 10,00 (BRANCO & FRACASSO, 2004a). A
andlise da distribuicdo da frequéncia dos individuos nas classes de tamanho
evidenciou dois recrutamentos anuais, um no inverno € outro na primavera
(BAPTISTA et al., 2003). NEGREIROS-FRANSOZO et al. (1998) observaram um
padrdo continuo de recrutamento em Ubatuba, embora tenham ocorrido mais juvenis

de setembro a novembro. Padrdao semelhante de tamanho foi registrado na
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populacdo da Armacdo do Itapocoroy, onde a pesca vem atuando com maior
intensidade sobre individuos de ambos os sexos (BRANCO & FRACASSO, 2004a).

Hepatus pudibundus tém habitos noturnos podendo ser encontrado até 155m
de profundidade (MOREIRA et al., 1988), com as maiores abundancia em Ubatuba
de machos entre marco-maio e fémeas de marco-julho (MANTELATTO et al.,
1995a), com proporcéo sexual equilibrada na Praia de Perequé (SP) e ocorréncia ao
longo do ano na area de pesca (SEVERINO-RODRIGUES et al., 2002). Na Armacao
do Itapocoroy, fémeas ovigeras representaram 21,90% das fémeas coletadas,
enquanto em Ubatuba estiveram presentes em todos os meses do ano, em baixas
propor¢cdes (REIGADA & NEGREIROS-FRANSOZO, 2000), em Cananéia foram
mais abundantes entre janeiro-abril (YAMAMOTO, 1977).

Em Matinhos, Parana, os machos de Hepatus pudibundus apresentaram uma
amplitude de variacdo da largura da carapaca de 1,72 a 7,60 cm, e as fémeas, de
3,50 a 7,20 cm (LUNARDON-BRANCO & BRANCO, 1993), enquanto que em
Cananéia, Parana, YAMAMOTO (1977) coletou individuos com amplitude de 2,80 a
5,70 cm, sendo que machos e fémeas tiveram médias de 4,60 e 4,19 cm,
respectivamente. Para KLOH et al. (2007), as larguras dos machos oscilaram entre
2,00 a 6,90 cm, com predominio na classe 5,40 cm, enquanto que as fémeas, de
2,50 a 6,40 cm, com maior frequéncia na classe de 4,00 - 4,50 cm.

Em Ubatuba, S&o Paulo, as larguras variaram de 1,34 a 7,82 cm (machos) e
1,83 a 6,64 cm (fémeas) (MANTELATTO et al., 1995b). No presente estudo, machos
tiveram variagao de 2,00 a 9,10 cm, e fémeas, de 1,60 a 7,60 cm. Entre 1998 e 1999,
a amplitude de Hepatus pudibundus foi de 1,00 a 8,00, com predominio dos machos
nas classes de 2,00 e 7,00 cm, e das fémeas entre 4,00 e 5,00 cm, sendo que a
pesca teve maior incidéncia sobre os adultos para ambos os sexos (FRACASSO &
BRANCO, 2005).

O peso de Hepatus pudibundus na Armacao do Itapocoroy, Santa Catarina,
oscilou entre 1,48 a 119,04g (machos), e de 0,63 a 79,649 (fémeas), enquanto que
em Matinhos, Parand, a variacao foi de 2,57 a 84,9g (machos) e 6,39 a 74,819
(fémeas) (LUNARDON-BRANCO & BRANCO, 1993). Em Ubatuba, Séo Paulo, os

machos apresentam um peso proporcionalmente maior que as fémeas, este fato esta
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relacionado as caracteristicas genéticas, indicando assim a ocorréncia de dimorfismo
sexual (MANTELATTO & FRANSOZO, 1992). Nas latitudes maiores, mudancas
sazonais nas frequéncias de tamanho sdo comuns (MANTELATTO et al., 1995b).

Libinia spinosa apresentou tendéncia de equilibrio na propor¢céo sexual, com
amplitude de carapaca entre 4,0 a 7,0 cm, ndo foi possivel comparar com outros
autores pela auséncia de estudos com a espécie na literatura disponivel.

Persephona lichtensteinii participou com fémeas ovigeras em outubro/06 e
abril/07 que representaram 72,8% das capturadas. Para CARVALHO et al. (2007) a
maior abundéancia de individuos em llhéus, Bahia, foi registrada no outono e a menor,
na primavera. A amplitude de largura da carapaca na Armacdo do Itapocoroy variou
entre 0,20 e 3,80 cm, enquanto que P. punctata foi de 0,18 a 4,30 cm, e em Matinhos
(PR) entre 1,00 e 4,59 cm (LUNARDON-BRANCO & BRANCO, 1993).

O camardao Pleoticus muelleri esteve ausente apenas nos meses de fevereiro
e abril/07 na Armagéao do Itapocoroy, onde o comprimento total da populagéo oscilou
entre 3,40 e 11,40 cm, enquanto que no litoral de Sdo Paulo foram observadas
mudancgas sazonais na abundancia (FRANSOZO et al., 2002; COSTA et al., 2004).

A relacao entre 0 peso e a largura da carapaca tem sido usada para facilitar a
estimativa do peso de um exemplar a partir do seu crescimento (SANTOS, 1978).
Pode fornecer informacdes sobre a maturacdo gonadal, dimorfismo sexual e
proximidade de muda (PINHEIRO & FRANSOZO, 1993; BAPTISTA et al., 2003),
além de favorecer a exploracdo e manejo de espécies com importancia pesqueira
(SANTOS, 1978), sendo amplamente empregada em estudos de dinamica
populacional e avaliacdo dos estoques (BRANCO et al., 1999; BRANCO, 2005).

As diferencas alométricas entre machos e fémeas podem ser atribuidas ao
maior gasto energético das fémeas para a gametogénese do que os machos, que
investem mais em energia para o crescimento somético (MANTELATTO &
MARTINELLI, 1999). No Quadro Il sdo sintetizados os valores de alguns autores
sobre a relacdo pesol/largura da carapaca ou comprimento total, bem como do

presente estudo.
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Quadro Il. Comparagdo entre a relacdo peso/largura dos crustaceos dominantes na Armacao do

Itapocoroy, durante o periodo de maio/06 a abril/07 com outros autores.

Espécie

Autores

Relacdo Wt/ Wid

Machos

Fémeas

Callinectes danae

Callinectes ornatus

Hepatus pudibundus

Libinia spinosa

Persephona
lichtensteinii

Persephona punctata

Pleoticus muelleri

BRANCO & THIVES (1991)

PEREIRA-BARROS &
TRAVASSOS (1975)

GASPAR (1981)
BRANCO (1991)

Presente estudo

BRANCO & LUNARDON-

BRANCO (1993)

BRANCO & FRACASSO

(2004a)

Presente estudo

MANTELATTO &
FRANSOZO (1992)

FRACASSO & BRANCO

(2005)

Presente estudo

Presente estudo

Presente estudo

Presente estudo

Presente estudo

Wt = 0,0889 Wid***®
Wt = 0,0011 Wid*®*®
Wt = 0,0732 Wid>**'
Wt = 0,0715 Wid***>

Wt = 0,0537 Wid 3003

Wt = 0,0430 Wid>*"*

Wt = 0,0466 Wid>'*°

Wt = 0,0496 Wid 3°8%°

Wt = 0,0195 Wid>1%

Wt = 0,2237 Wid?%%®

Wt = 0,2294 Wid >82%%

Wt = 0,9016 Wid >**"*

Wt = 1,6149 Wid >%%?

Wt = 0,7371 Wid 2%

Wt = 0,0093 Lt 845

Wt = 0,0738 Wid*®%%®
Wt = 0,0019 Wid*®*
Wt = 0,0721 Wid>**®
Wt = 0,0739 Wid*%**

Wt = 0,0524 Wid 3%

Wt = 0,0581 Wid>%%®

Wt = 0,0498 Wid*'*’

Wt = 0,0539 Wid 29°%

Wt = 0,0376 Wid?84%®°

Wt = 0,2703 Wid?83*?

Wt = 0,2261 Wid 282

Wt = 0,6009 Wid >&7°

Wt = 1,3731 Wid »6*"°

Wt = 1,278 Wid »¢%!

Wt = 0,0058 Lt**°
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Os crustaceos apresentam grande diversidade de padrées reprodutivos
(HARTNOLL & GOULD, 1988; COSTA & NEGREIROS-FRANSOZO, 1998; SANTOS
& NEGREIROS-FRANSOZO, 1997; WUNDERLICH et al., 2008), com mudltiplas
adaptacdes aos modos de vida (CHACUR & NEGREIROS-FRANSOZO, 1998;
BENETTI & NEGREIROS-FRANSOZO, 2003).

A determinagdo do periodo reprodutivo em crustaceos é resultante de uma
complexa interacdo de fatores enddgenos e exogenos, permitindo observar
variacbes intra e inter-especificas (CASTIGLIONI & NEGREIROS-FRANSOZO,
2006b).

Uma populacdo pode mostrar reproducdo continua com desovas ao longo o
ano ou mais intensa em certos periodos (SASTRY, 1983). A continua parece ser
regra entre os decapodes de clima subtropical quente (ABELLO, 1989; CHACUR &
NEGREIROS-FRANSOZO, 1998; SANTOS & NEGREIROS-FRANSOZO, 1997;
BOSA & MASUNARI, 2000; DALABONA & LOYOLA-SILVA, 2005), desde que as
condicbes ambientais sejam favoraveis para a alimentacdo, o desenvolvimento
gonadal e a liberagéo das larvas (BRANCO et al., 1992; COSTA & NEGREIROS-
FRANSOZO, 1998). Esta estratégia maximiza a producéo sazonal de ovos e, quando
realizadas em curto intervalo de tempo minimizam o tempo necessario para a
producéo de juvenis (OH & HARTNOLL, 1999).

Estudos sobre a reproducdo das espécies apresentam grande importancia
biologica, principalmente na elucidacdo dos problemas de flutuacdo, composicao e
funcionamento de populacdes em areas restritas, podendo inferir posteriormente na
dindmica geral do ecossistema local, propiciando a elaboracédo de leis de defeso, que
contribuam para a manutencdo dos estoques naturais (BRANCO et al., 2002a;
DALABONA & LOYOLA-SILVA, 2005; LITULO et al., 2005), promovendo assim uma
exploracéo consciente e racional durante longos periodos (MANTELATTO, 1995).

O indice gonadossomatico, associado a determinacdo do estdgio e
maturidade gonadal, porcentagem de fémeas ovigeras e histologia das gonadas tem
sido usados para definir o periodo reprodutivo (PREEZ & MCLACHLAN, 1984) e
entender a sua dindmica (DUMONT & D’'INCAO, 2004b), além de fornecer subsidios
para 0 conhecimento da estabilidade ecoldgica das espécies num determinado
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habitat, e facilitar a compreensdo das estratégias adaptativas e seu potencial
(FLORES & PAULA, 2002; CASTIGLIONI & NEGREIROS-FRANSOZO, 2006).
Valores crescentes do indice gonadossomatico sdo interpretados como periodos de
maturacdo e os decrescentes associados a eliminacdo dos gametas ou recuperacao
das gbnadas (BRANCO et al., 1992).

A fecundidade é o numero de ovos postos por uma fémea durante uma
desova (HINES, 1982; MANTELATTO & FRANSOZzO, 1997; CHACUR &
NEGREIROS-FRANSOZO, 1998; LIMA et al, 2006b), sendo um parametro
importante na dindmica populacional dos estoques (HAYNES & KARINEN, 1976).
VariagcOes na fecundidade, geralmente estdo associadas ao peso do animal, fatores
ambientais, variagfes latitudinais (SANTOS & NEGREIROS-FRANSOZO, 1997),
perda de ovos no processo de incubacdo (NICOLAU & OSHIRO, 2002) e desovas
mltiplas (BRANCO & AVILA, 1992).

No presente estudo, todas as espécies amostradas tiveram um aumento do
namero de ovos proporcional ao incremento em largura da carapaca, tal fato tambéem
foi evidenciado para Exhippolysmata oploforoides (CHACUR & NEGREIROS-
FRANSOZO, 1998), C. ornatus (MANTELATTO, 1995) C. danae (BRANCO & AVILA,
1992). No Quadro Il é disponibilizada uma sintese sobre a fecundidade das espécies
dominantes.

A fecundidade de Callinectes danae na Armacéo do Itapocoroy esta abaixo do
esperado para a espécie, em comparagio com o trabalho de BRANCO & AVILA
(1992), diferentemente de Callinectes ornatus (Quadro III).

As massas dos ovos de Hepatus pudibundus apresentaram cinco padrbes de
coloracao, inicialmente, apresentou cor laranja avermelhado, passando para laranja
claro, cinza-arroxeado, marrom e preto, o0 mesmo ocorreu para C. danae e C.
ornatus, porém as cores diferiram, seguindo a ordem: laranja brilhante, amarelo,
cinza, marrom e preto (YAMAMOTO, 1977).

Alteracbes na cor e diametro dos ovos indicam crescimento do embrido e o
local de liberacdo das larvas (VAN ENGEL, 1958; PREEZ & MCLACHLAN, 1984;
BOSA & MASUNARI, 2000). Os ovos C. sapidus sdo amarelo-alaranjado, com o

desenvolvimento dos embrides e absor¢éo do vitelo, tornam-se marrons e finalmente
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pretos (VAN ENGEL, 1958), enquanto em C. danae sdo amarelados apds a postura,

passando para alaranjadas, marrons e cinzas na época da eclosdo das larvas
(BRANCO & AVILA, 1992).

Quadro lll. Comparagédo da fecundidade e do diametro dos ovos nos crustaceos dominantes na
Armacéo do Itapocoroy, durante o periodo de maio/06 a abril/07 com outros autores.

Diametro dos

Espécie Autores Wid (cm) NuUmero de ovos
ovos (mm)
YAMAMOTO (1977) 3,1-4,2 170.000-555.000 -
SANTOS (1990) 3,4-4,1 229.000-1.064.000 0,13-0,34
BRAN(Cl(g)g@ZL)AVILA 7,5-11,0 111.549-1.292.190 0,24-0,30
Callinectes danae R
BAPT'ST(’;O'\S;TR' etal. 4379 25.127-246.676 0,20-0,24
MEDEIROS & OSHIRO
(1990) - 477.000-2.190.000 -
Presente estudo 7,0-10,5 37.675-908.280 0,13-0,34
MANTELATTO &
4,5-6,2 56.817-379.815 0,23-0,28
Callinectes ornatus FRANSOZO (1997)
Presente estudo 5,5-10,0 39.536-1.004.633 -
Hepatus pudibundus Presente estudo 4,5-7,5 17.556-72.154.800 0,20-0,45
Libinia spinosa Presente estudo 4,5-6,5 9.075-59.749 0,53-0,74
Persephona Presente estudo 2,1-3,1 2.610-44.896 0,25-0,36
lichtensteinii
Persephona Presente estudo 2,7-3,7 14.633-74.415 0,11-0,41
punctata
O tamanho dos ovos é controlado geneticamente, tendo importante

consequUéncia para a taxa de desenvolvimento e para o tamanho das larvas ou
jovens na eclosdo (MANTELATTO, 1995; CHACUR & NEGREIROS-FRANSOZO,

1998). Ovos grandes podem proporcionar flexibilidade nutricional para as larvas que

suportam migracdes determinadas por exigéncias de salinidade e temperatura. De

modo geral,

para os Crustacea, o didmetro dos ovos aumenta durante o

desenvolvimento embrionario, sendo responsavel pela variacdo da fecundidade entre
0s crustaceos de tamanho equivalentes (HINES, 1982; MANTELATTO, 1995).
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7 - CONCLUSOES

- Os valores mais elevados de temperatura foram registrados no verao, e 0S menores
no outono-inverno, enquanto que os maiores teores de salinidade ocorreram em

julho/06, e os mais baixos em janeiro/07.

- A carcinofauna da Armacéo do Itapocoroy em 10 anos de amostragens esteve
representada por 17 familias, 26 géneros e 32 espécies, com 0s Sergestidae (Acetes
a. americanus), Portunidae (Callinectes ornatus) e Penaeidae (Artemesia longinaris)

contribuindo com as maiores abundancias.

- A maior proporcao entre camarao sete-barbas e fauna acompanhante nos 10 anos
foi obtida em 1997-1998 (1/19,436kg) e em 1999-2000 (1/9,751kg), enquanto a maior
riqueza de espécies ocorreu em 2001-2002, diversidade e equitabilidade em 2006-
2007, assim como a maior similaridade entre as Areas | e Il (85,71%).

- O numero de espécies apresentou oscilagcbes moderadas durantes os 10 anos de
amostragens, com 0s menores valores em 2004-2005 (16) e os maiores em 2000-
2001 (23).

- A carcinofauna entre 2006-2007 esteve representada 15 familias, 19 géneros e 21
espécies, com as maiores contribuicbes em namero e biomassa de exemplares na

Area |, bem como na proporcéo de camarao sete-barbas / Carcinofauna.

- A proporgdo sexual de Callinectes danae foi de 1:3,19 (fémeas), com predominio
das ovigeras, onde as maiores abundancias ocorreram em dezembro/06 e
janeiro/07, com a pesca atuando com maior intensidade sobre estoques juvenis
(machos) e adultos (fémeas). A curva do IGS indica um longo periodo reprodutivo
com trés desovas anuais, fecundidade oscilando entre 37.675 a 908.280 ovos e

didmetro médio de 0,24 mm.
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- Callinectes ornatus foi a espécie mais abundante, com uma propor¢cao sexual de
1:1,83 a favor dos machos, onde as maiores capturas de exemplares ocorreram

entre setembro e outubro/06, e fecundidade média de 332.257,86 ovos.

- Hepatus pudibundus ocupou a terceira posicdo na pesca artesanal do camaréo
sete-barbas, atuando, principalmente sobre os juvenis, embora as fémeas ovigeras
foram frequentes ao longo do ano, com uma fecundidade média de 1.266.011,73

ovos e diametro entre 0,20 a 0,45 mm.

- Libinia spinosa apresentou as menores taxas de fecundidade e maior diametro dos
ovos (0,53 a 0,74 mm) entre as espécies analisadas, com fémeas relativamente

superiores (1:1,62) aos machos.

- Persephona lichtensteinii apresentou um equilibrio na razéo sexual, com as maiores
abundéancias em novembro/06, fémeas ovigeras ocorreram de outubro/06 a abril/07 e
fecundidade média de 19.644,61 ovos; enquanto P. punctata foi abundante nas
coletas de marco e agosto/06, com fecundidade entre 14.633 a 74.425 e diametros
dos ovos variando de 0,11 a 0,41 mm.

- Pleoticus muelleri foi a segunda espécie em abundancia entre 2006-2007, sendo

que a pesca atuou principalmente sobre estoque adulto e houve predominio das

fémeas.
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